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rilen  yazılar  yayınlansın  ya  da  yayınlanmasın  iade 
edilmez. 


SAHİBİ 

TÜRKİYE  BİLİMSEL  VE 
TEKNİK  ARAŞTIRMA  KURUMU 

ADINA  BAŞKAN  V. 

Prof. Dr.  Tosun  TERZİOĞLU 

EDİTÖR 

Prof. Dr.  i. Kaya  ÖZKIN 

SORUMLU  YAZI  İŞLERİ  MÜDÜRÜ 

Feyzullah  AKBEN 

YAYIN  KURULU 

Prof. Dr.  Ahmet  İNAM 
Prof.Dr.  Osman  DEMİRCAN 
Prof. Dr.  Mustafa  İLHAN 
Prof.Dr.  Orhan  KURAL 
Prof.Dr.  Telcin  DERELİ 

YAYIN  GÖREVLİLERİ 

Gülgün  AKBABA  -  Necati  SUNGUR 
A.  Saruhan  UĞUROĞLU 
Abdulhakim  KOÇİN 
Cevdet  ÇAĞAN  -  Duran  AKÇA 

RESİM  -  GRAFİK 

Hülya  ÇETİN 

BÜRO 

Dilek  CEBECİ  •  Zeliha  TÜNERİ 


Fiyatı  :  8000  TL. 

Abone  :  1  yıllık  (12  sayı)  80  000  TL 
Yurtdışı  Abone  :  20  ABD  dolan  ya  da  karşılığı. 

Adres  :  Bilim  ve  Teknik  Dergisi.  Atatürk  Bulvan, 
No:  221.  06680  Kavaklıdere-ANKARA 
Tel :  468  53  00  •  Fax  :  427  13  36 

Mevcut  Sayılar:  242.  sayıdan  (Ocak  1988) 
301 .  sayıya  (Aralık  1992)  kadar  her  biri  4000  TL 
Ocak  93’ten  itibaren  her  biri  8000  TL. 

Mevcut  Ciltler  ve  Cilt  Kapağı:  23.,  24.  ve  25. 
ciltlerin  her  biri  60  000  TL.,  24.  ve  25.  cilt  ka¬ 
pağı  ve  indeksinin  her  biri  4000  TL. 

Abone  olmak  için,  lütfen  iki  sayfa  sonraki  ay¬ 
rıntılı  açıklamayı  okuyun. 


Okuyucularla 

Değerli  Okuyucular ; 

Gelecekte  tarihçiler  yüzyılımızı  anlatırken,  kuşkusuz  ma¬ 
tematiğin  hiiyûk  öneminden  söz  edeceklerdir.  Gerçekten  de 
çağımızda  matematiğe  gereksinim  her  zamankinden  çok  an 
iniştir.  Bu  ğön,  ftetrul  aramada  anıştırmaların  nmtemntıkJeş 
tirilmesinden  tutun,  bilgisayar  teknolojisine,  biyolojik  vetihbî 
anıştırmalara,  uzay  çalışmalarına,  rüzgâr  tünellerine,  hatta 
televizyon  reklâmcılığına  kadar  bilim  ve  teknolojinin  pek  <y tk 
alanında  matematik  baş  köşededir. 

yarının  matematiği  nasıl  olacak?  Sası!  öğretilecek?  Na¬ 
sıl  herkesin  an/ayabi/etvği  bir  şekilde  anlatılabilecek?  İkibin/i 
yıllara  yaklaşırken  bilim  çevreleri  bu  sorularla  kaynayıp  du¬ 
ruyor.  Doç.Dr.  Selçuk  Alsan  in  hazırladığı  *  'Matematik 
Humması  *  yazısı  bu  konuları  işlediği  için  bu  ayın  kafiak  ko¬ 
nusu  oldu.  Matematikle  ilgili  olsun  veya  olmasın,  bu  yazıyı 
tüm  okuyucularımızın  ilgiyle  okuyacağım  umuyoruz. 

0  0  0 

Japony  ada  bilim  ve  araştırma  denilince,  herhalde  bir  ço¬ 
ğumuzun  aklına  çok  görkemli  araştırma  merkezleri,  her  tür¬ 
lü  ihtiyacı  karşılanan  araştırmacılar,  bir  dediği  iki  olmay  an 
bilim  adamları  gelebilir.  Gerçekten  öylemi?  Bu  sayıda  başla 
yıp  birkaç  sayı  devam  edecek  olan  "Jafkmyada  Bibin”  baş 
hkh  yazılarımızı  okuduğunuzda,  Japon  araştırmacıların  da, 
Tûrkiyedeki  araştırılmaları nkine  benzer  bir  takım  sorunları 
okktğunıı  göreceksiniz.  Araştırma  ödeneklerinin  azlığı,  üni¬ 
versite  binalarının  kötü  durumu.  Anıştırma  ve  kariyer  yo¬ 
lumla  aşırı  brokrasi,  fırsat  eşitsizliği  gibi  sorunlar.  Japon  bi 
lim  adamlarınca  dile  getirilenlerden  bazıları.  Bütün  bu  prob¬ 
lemlere  rağmen  Japon  araştımmcılannın  bitimde  parlak  ba¬ 
şarılar  sağladığı  da  bilinmektedir. 

Japoıılar  Türk  bitim  adamlarının  da  karşı  karşıya  oldu 
ğıı  sorunları  nasıl  çözdüler ?  Veya  bu  sorunlara  rağmen  nasıl 
başiuıya  ulaştılar ?  Her  halde  Jüponlardan  alacağımız  epey  iv 
ders  \ar.  Dr.  Ergin  Korur  ün  hazırladığı  Jafamyada  Bilim  baş¬ 
lıklı  yazı  dizimizin  bu  açıdan  yararlı  olacağını  düşünüyoruz. 

Her  ay  olduğu  gibi  bu  ay  da  birbirinden  güze!  ve  ilginç 
olduğunu  düşündüğümüz  yazılarla  dergimizi  oluşturduk.  İl¬ 
ginize  sunuyoruz. 

Gelecek  ay  buluşmak  dileğiyle  hoşça  katin. 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 

BİLİM  ve  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknik  Dergisi’nde  reklâm  yayını  konusunda 
1BC İLUT  Reklâm  Hizmetleri  Ltd.  Şti.  yetkilidir. 

Td  :  425  77  46  -  425  91  28  Fax  :  418  89  53  Konur  Sok.  No.  57/8  Bakanlıklar/ANK 


BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi,  Milli  Eğitim  Bukunlığı'nın  30  Ka¬ 
sım  1970  tarihli  Tebliğler  Dergisinin  407B  sayfasında  yayınla¬ 
nan  10247  nolu  kararıyla  lise  ve  dengi  okullara  tavsiye  edilmiştir. 

BİLİM  VE  1EKNİK  Dergisi,  Genelkurmay  Başkanlığı  Hare¬ 
kât  Dairesi  Başkanlığının  4013-22-79/Eğt.Krs.Ş.(Nşr.83)  sayılı 
ve  7  Şubat  1979  tarihli  emirleriyle  Silâhlı  Kuvvetler  personeline 
tavsiye  edilmiştir. 


Baskı  :  NUROL  MATBAACILIK  A  Ş  Ankara  Ofset  Tesislerinde  hazırlanıp  basılmıştır  433  32  24  -  433  32  25 
DAĞITIM :  Birleşik  Bas/n  Dağıtım  A  Ş  (t)  550  25  04 


BÎLİM  ve 
TEKNİK 


“Dünyada  her  sey  için,  medeniyet  için,  hayat  için,  mu¬ 
vaffakiyet  için  en  hakiki  mürşit  ilimdir,  fendir,  ilim  ve 
fennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir,  cehalettir, 
dalâlettir,'  k.atatürk 


CİLT  26  •  SAYI  303  •  ŞUBAT  1993 


İÇİNDEKİLER 


Matematik  Humması  (Çev.:  S  ALSAN)  86 

Yarının  matematiği  nasıl  olacak?  Nasıl  öğretilecek?  Nasıl  herkesin  anlayabılece 
ğı  bir  şekilde  anlatılabilecek?  XXI  yüzyılın  şafağında  bilim  çevreleri  bu  sorularla 
kaynayıp  duruyor 

Japonya'da  Bilimin  Tarihsel  Gelişimi  (Çev  ERGİN  KORUR)  90 

Japonya’nın  bilimsel  etkinliklerim  tanımak,  unlu  bilim  adamları  tarafından  işlenen 
konuları  bilmek  istiyorsanız,  bu  yazı  ilginizi  çekecektir 

Astronomi  (O  DEMİRCAN)  gs 

Geleceğin  Gemisi  Yamato*1  (Çev/.  a  yilmaz)  96 

Yamato-1  ile  arlık  deniz  yolculuklar»  da  uçmak  kadar  cazip  hale  gelecektir 

İşte  Doğa  (E  SAKMAN)  99 

Kanser  Hücrelerinin 

Yayılması  ve  Metastazlar  (Çav  S.tuğrulj  100 

Kanserli  hastaların  vücudunda  kontrolsuz  bir  şekilde  yayılan  kanser  hücrelerinin 
dokuları  nasıl  fstlla  ettikten  sorusunun  cevaplandırılması  kanserin  tedavi  edilme 
stne  yardım  edecektir 

Karadeniz  Ekosistemİ  (Çev  :  S.TUĞRUL)  106 

•  960’iı  yıllardan  beri  toplanan  htdrokımyasa!  veriler,  zaman  ve  mekân  ölçeğinde 
değerlendirildiğinde  ekosistemdek!  değişikliklerin  1970  İt  yıllarda  başladığı  arıla 
şılmaktedır 

Bitkinin  Ateşi  Yükselirse  (R  BAŞTUĞ) 

Tanm  alanında  dolaşırken  Dır  çiftçinin  bitkilere  tabanca  yönelttiğini  görürseniz  şa¬ 
şırmayınız  Çünkü  çiftçi  bitkinin  içsel  su  durumunu  değerlendirmek  İçin  yeni  bir 
âleti  kütlanıyordur 

Aklınıza  Takılanlar  (G  AKBABA)  114 

Bilgisayar  Klübü  ıE  HALICI)  H6 

Kabuk  Oyunu  (Çev  Ö  ÇAKAR)  120 

Bir  bilgisayar  uzmanı,  kabuklan  yalnızca  matematikse!  denklemler  yardımıyla  oluş¬ 
turarak,  doğaya  bir  ayna  tutuyor 

Ayın  İlginç  Gök  Olayları  (A  ATEŞ)  126 
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Su  (6)  simetrisi  Prof  Dr  Feza  Gürsey'm  fiziğe  en  iyi  bilinen  katkılarından  bin  1964 
yılında  Pısalı  Prof.Luigi  Radıcatı  He  birlikte  onaya  attığı  bu  teoriyi  anlayabilmek 
için  yazıyı  dikkatlice  okumanızı  Öneririz 

Satranç  Öğreniyorum  (K  OLGAÇ)  132 

Eskilerin,  'oyunların  şahı  şahların  oyunu"  dediği  satranç  buğun  artık  kitlelere 
mal  olmuş  kelimenin  tam  anlamıyla  bir  kafa  sporudur 

Işık  Gibi  Hareket  Eden  Bir  Salyangoz  (Çev  :  H  GÜR)  134 

Problemin  koşulu  olarak  salyangoz,  dön  duvar  üzerinde  yürüyebilirken,  tabanda 
ya  da  tavanda  yürüyemez  Bu  durumda  salyangoz  hangi  yolu  izlemelidir? 

1992  TÜBİTAK  Bilim  Hizmet  ve  Teşvik  Ödülleri 
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İlettikleriniz 


TANITIM  YETERSİZ 

Beş  yıldır  derginizin  abonesıyım, 
Tamamen  bir  tesadüf  sonucu  tanıdığım 
derginizin  tiryakisiyim.  Ay  başlarım  iple 
çekiyor,  okumayınca  eksiklik  hissediyo¬ 
rum  Böylesıne  mükemmel  bir  yayının 
aylık  olarak  değil  haftalık  ya  da  onbeş 
günlük  olarak  yayınlanması  gerekir  Zi¬ 
ra  çok  hızlı  gelişen  teknolojiyi  25  yıl  ön¬ 
cesinin  prensipleriyle  izleyebilmek  ola¬ 
naksızdır 

60  milyon  nüfusumuz  var  Okula  gı 
denlerin  sayısı  milyonları  buluyor  Ama 
çok  ucuz  bedelle  satılmasına  karşın  der¬ 
gi  tirajı  yeterli  değil  Bu  konuda  kanım¬ 
ca  en  büyük  etken  tanınmamanız  Bu¬ 
nun  en  somut  örneğim  görev  yaptığım 
lisede  yaşadım.  Lise  1  deki  gençlerin 
çoğunluğunun  derginizden  haberi  yok. 

Ailede  okuma  alışkanlığımız  yok 
Hiç  olmazsa  okuilanmızda  öğretmenle¬ 
rimiz  aracılığıyla  akılcı  reklâm  yapılsa 
çok  olumlu  sonuçlar  alınır  kanısındayım 

Son  olarak  sayfalarınızda  insanları 
düşünmeye,  deneye,  araştırmaya  iten, 
beceri  kazandıran  konulara  yer  verme¬ 
nizi  istiyorum  Elektronik,  eğitim,  bilgi¬ 
sayar,  sağlık,  beslenme  gibi.. 

Ali  ÖZDEMİR/MANİSA 

YENİ  NESİL  VE  BİLİM 

Çevremize  dikkatlice  baktığımızda 
çoğu  insanın  bilim  ve  teknoloji  olgusu¬ 
na  karşı  ilgi  duyduğunu  ve  güncel  ha¬ 
yatıyla  mümkün  olduğu  kadar  bütünleş¬ 
tirmeye  çalıştığım  görüyoruz.  Bu  bizler 
açısından  sevindirici  bir  olay 


Bilime  ve  teknolojiye  ilgi  duyanla¬ 
rın.  örnek  olmaları  açısından,  çevrele¬ 
rine  karşı  daha  duyarlı  ve  ciddî  olmala¬ 
rı  gerekiyor  İnanıyorum  kı.  düşünen  her 
kafa,  çevresinden  alacağı  olumlu  sinyal 
lerle  aşılması  zor  olan  birçok  engeli  ge¬ 
ride  bırakıp,  bu  fıızh  teknoloji  yarışında 
bize  sağlam  bir  temel  kazandıracaktır. 

Yine  inanıyor  ve  ümit  ediyorum  kı, 
kafalarında  çok  büyük  potansiyele  sa 
hıp  olan  yem  nesil,  kendisine  gösterilen 
ilgiye  reaksiyon  verecek  ve  kendisini 
ispatlayacaktır  Yeterkı  biz  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  kültürünü  insanların  kafasına  yerleş¬ 
tirmesini  bilelim. 

Fatih  KARATEPE/KOCAELİ 

MEKTUPLAŞMAK  İSTEYENLER 

1 5  yaşında  İtse  2  sınıf  öğrencisiyim 
Beni  en  çok  düşündüren  " Teknolojinin 
yarar  ve  zararları,  ozon  tabakasının  de¬ 
linmesi.  tahrip  edilen  ormanlar  ve  hava¬ 
ya  karışan  pis  gazlarla  bu  dünyanın  so¬ 
nu  nereye  varacak,  başka  gezegen  ve¬ 
ya  yıldızlarda  hayat  aranacak  mı?"  Bu 
konular  hakkında  yazışmak  isteyen  ar¬ 
kadaşlarım  için  adresim 

Selim  YILMAZ 

Akdurak  Mah  Kefker  Cad 
Kümeevlen  No  21  Kandıra/KOCAELİ 

Commodore  64  bilgisayarında  çe¬ 
şitli  demo  ve  ıntro  programları  yapıyo¬ 
rum  Eğer  sızın  de  bu  konuda  çalışma- 
lannız  varsa  bilgi  alışverişi  yapabiliriz,  ay¬ 
rıca  elimde  C  =  64  'ün  yanında  bir  386 
mikroişlemcıh  bir  bilgisayarım  da  var  ve 
bilgisayarda  üç  boyutlu  grafikler  ve  ani¬ 


masyonlar  yapmak  oldukça  ilgimi  çeki 
yor.  birkaç  uygulamam  da  var.  İlgili  ar 
kadaşlarla  yazışabiliriz 

Burhan  KILINÇ 

100  Yıl  Blv.  Varlık  Mah  Varlık  Apt 
Daire  13  No  50 
07050  Bahçeiıevler/ANT ALYA 

14  yaşında  orta  3  sınıfa  giden  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  hayranıyım  Bilim  kitapla 
n  okumaktan,  resim  yapmaktan  ve  bas 
ket  oynamaktan  hoşlanırım  Ayrıca  2  ku 
şum  ve  pul  kolleksıyonum  da  var  Be 
mmle  mektuplaşmak  isterseniz 

Özgü  ÖZEN 

Cumhuriyet  Mah  Gazhane  Sok 
Şazıyem  Apt  13/10  18100  ÇANKIRI 

9  Eylül  Üniversitesinde  İşletme  Bölü¬ 
mü  'nün  3.  sınıfında  okumaktayım.  Gü¬ 
nümüz  şartlarım  ve  parasal  imkânları  dü 
şûnerek  bu  bölümü  seçtim  Ama  bilim 
ve  teknolojiye  olan  merakım  hiç  eksilme¬ 
di  Daha  doğrusu  okuduğum  her  yazıyla 
daha  çok  arttı  Özellikle  de  astronomi  ile 
ilgileniyorum  Bu  konuda  önüme  çıkan 
her  yazıyı  okurum  Ancak  yalnızca  oku¬ 
mak  artık  bana  yetmiyor  Bu  güderde 
teleskop  edinmek  istiyorum.  Ancak  çev¬ 
remde  bu  konuda  bilgisi  olan  hiç  kim¬ 
se  yok  İzmir  de  benim  böyle  bir  teles- 
kobu  nereden  ve  nasıl  temin  edeceğim 
konusunda  yardımlarınızı  istiyorum 

Astronomi  konusunda  yazışmak  is¬ 
teyenler  için  adresim 

Elif  ÜNAL 

1858  Sok  No  1/7  Karşıyaka/IZMİR 

Kasım  92  sayınızda  Türk  Cumhu¬ 
riyetlerine  Bilim  ve  Teknik  dergisi  gön¬ 
derdiğinizi  yazmışsınız.  Bu  tür  bir  kültürel 
etkinlikte  bulunduğunuz  için  sîzlere  çok 
çok  teşekkür  ederim 

Bu  tür  faaliyetleri  öteki  yayıncılann 
da  yapmasını  temenni  eder,  kalbı  teb¬ 
riklerimi  sunarım. 

İbrahim  Hakkı  GÜVELİOĞLU 

Yeni  Bademli  Köyü 
17760  Gökçeada/ÇANAKKALE 


BİLİM  v«  TEKNİK  DİNGİSİNİ  NASIL  İSMİN  IMCIKSİNİZ? 


Bilim  ve  Teknik  dergisini  gazete  bayilerinden  satınalabıleceğımz  gi¬ 
bi  abone  olarak  da  temin  edebilirsiniz 
Abone  olmak  İçin,  bir  yıllık  abone  ücretim  (80  000  TL.)  en  yakını¬ 
nızdaki  PTT  den  posta  çekiyle  10 1621  no’lu  hesaba  yatırmanız  ye- 
f  erildir 

Posta  çekini  yatırırken.  ısım  ve  adresin  okunaklı  yazılması,  posta 
çekinin  arkasındaki  alıcıya  not  kısmına  hangi  sayıdan  itibaren  abo¬ 
ne  olunacağının  yazılması  gerekmektedir 
PTT'den  kaynaklanacak  gecikmeleri  önleyebilmek  İçin,  posta  çe¬ 
kinin  sizde  kalan  kısmını  bir  mektupla  abone  servisimize  göndermeniz 
halinde  derginiz  hemen  gönderilir 

Eski  abonelerin,  abonelerini  yemlerken  abone  numaralarını  bildir¬ 
meleri  ve  abone  ücretlerini  bir  ay  önceden  yatırmaları  hem  abone 
servisinin  işlerini  kolaylaştıracak  hem  de  derginizin  kesintisiz  gön¬ 
derilmesini  sağlayacaktır 

Yurt  dışı  abone  :  Almanya,  Hollanda  ve  Belçika’daki  okuyucuları¬ 
mız.  söz  konusu  ülkelerde  çek  diye  tabir  edilen,  Halk  Bankasının 


bülün  şubelerinde  ve  postanelerde  bulunan  teleks  havalesini,  Alman¬ 
ya’daki  okuyucularımızın  Halk  Bankası  Necatıbey  Şubesı’nın 
78696330,  Hollanda'daki  okuyucularımızın  84693430,  Belçika  dakı 
okuyucularımızın  da  81420040  nolu  hesaba  bir  yıllık  abone  bedeli 

20  ABO  dolan  veya  karşılığım  yatırmaları  halinde  abone  olabilirler 
Postadaki  kayıp  nedeniyle  dergileri  eline  geçmeyenler,  takip  eden 
ay  sonuna  kadar  bu  durumu  bildirdiklerinde,  müracaatlan  incelene¬ 
rek  dergileri  gönderilecektir  2.  aydan  sonraki  başvurularda  tekrar 
dergi  gönderilmeyecektir  Eski  sayılar,  abonede  olduğu  gibi  10  16 

21  no’lu  posta  çeki  hesabına  ücret  yatırıldığında  istediğiniz  sayılar 
adresinize  postalanır  ödemeli  posta  gönderilmemektedir 

CİH  kapağı  ve  İndeks,  yıl  sonunda  abonelerimize  ücretsiz  olarak 
postalanacaktır 

Abone  yazışmaları  için  adres: 

TÜBİTAK  YAYIN  İŞLERİ  DAİRE  BAŞKANLIĞI 
Abone  Servisi  /  Atatürk  Bulvarı  No:  221 
Kavaklıdere- AN  KARA 
•  Tel:  468  53  00/4080  •  Fax:  427  74  89 
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ün  %  33  ünde 


1  Trilyon  TL’lik  pazar  var. 


Gerisini  siz  düşünün 


Hrr  10  ı  • 'iııpuicnvorld 
Monildr  okurundan  H*ı  ışyerlcrındvkl  bİR»d|km 
(Jorunun  vc  yıt/ıiım  jJııııt.  ycıüIenmeM  gibi  k<> 
milftfllakı  kanır  alma  Mirvclfnm*  aktif  olarak 
katılıyor 


Hrr  10  GmıptıknvoTk! 
MotıiKır  ahontrsmdm  İl  '  (<m*l  Mılılıır  Ynnr- 
tun  kumlu  üyesi  >irkd  sahihi  gibi  Wr  kumlu¬ 
mun  kararlarını  doğrudan  ctkliryebdecek  kısalcr- 


dm  duyuyor 


Her  10  (.umpuicTHorkl 
Monıtor  okurundan  $’Ü  önümüzdeki  12  ay  tytn- 
de  *ı00  milyonTTnin  üzeninle  bılgbovar  dona¬ 
nım  vatınım  yapmayı  tasarlarken  2"sı  lüü-Sım 


m  tiyim  TL  arasında  yalının  planlıyor 


Karar  verenlerin  medyası 


(*)  Bu  bilgiler,  IDG/UFT  Abone  ve  Satış  Bölümünün  CW  Monitör  okur  profili  çıkarmak 
amacıyla  Temmuz-Ağustos  aylannda  450  obone  üzerinden  yaptığı  anket  çalışmosı 
sonucunda  elde  edilmiştir  ve  denetlenmeye  açıktır, 


CW  Monitör! 


Matematik  Humması 


Yarının  matematiği  nasıl  olacak?  \oml 
öğretilecek?  M  asıl  herkes  iti  unlayabileceği 
bir  şekilde  anlatılabilecek?  XXI .  yüzyılın 
şafağımla  bilim  çevreleri  bu  somlarla 
kaynayıp  ti  tınıyor,  ti  Mayıs  1992'  dr  Uio  dr 
Jaııeiro  *da  Fransız  profesörü  Jacıjur s  Louİs 
Uons  başkanlığında  dünya  ma  inimi  i k 
demeklerinin  temsilcileri,  ti- i  O  Temmuz 
l!W2'de  F'aris  *  te  Avntpâ  1.  Matematik 
Konjfrt'si  toplandı.  Matematiğin 
uyKülnmnUnıui*  büyük  değişmeler  ğöze 
çarpmaktadır. 
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İlerde  tarihçiler  yüzyılımızı  anlatırken,  kuşkusuz 
matematiğin  büyük  öneminden  söz  edeceklerdir. 
Gerçekten  de  bu  yüzyılda  matematiğe  gereksinim 
her  zamankinden  çok  artmıştır:  Otomobiller,  tele¬ 
komünikasyon  (uzaktan  iletişim),  elektronik...  Yara¬ 
tıcı  matematikçiler  olmadan  var  olamayacak  bilim 
dallarının  sayısı  o  kadar  artmış  bulunuyor  kİ...  En¬ 
düstri  bir  bütün  olarak  matematiğe  susamış  durum¬ 
dadır.  Bu  bir  yetkincilik  (bir  şeyi  en  kusursuz  şekil¬ 
de  yapma  =  perfeksiyonizm)  sorunu  değildir;  sis¬ 
temlerin  matematik  analizi,  onları  daha  verimli,  da¬ 
ha  iş  görür  hale  getirmektedir.  Rekabet,  verim  fak¬ 
törünün  önemim  daha  da  artırmaktadır  Bilgisayar¬ 
ların  gücü  her  yıl  %  35  artıyor...  Matematikçiler,  mo¬ 
dern  dünyada  üstüne  titrenen  insanlar  durumuna 
gelmişlerdir.  Matematik,  bilimlerin  gözbebeğidir. 
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Bilgisayarlar  mı?  Onlar  operasyon  programları¬ 
nı  yerine  getirmekle  meşguller.  Bir  problem,  bir  al¬ 
goritma  bulunabilirse  çözülmüş  sayılır.  Nedir  algo¬ 
ritma?  Algoritma  (uziş)  kimi  sorunların  çözümün¬ 
de  izlenen  sonlu  sayıda  ardışık  usavurma  ya  da 
işlemler  dizisidir.  Bu  kurallar  dizisi,  önermeden  so¬ 
nuca  geçmeyi  sağlar.  Burada  ustalık,  en  iyi  algorit¬ 
mayı,  yanı  en  iyi  metodu  bulmaktır.  Askeri  çevreler, 
2.  Dünya  Savaşı'ndan  sonra  bir  hidrojen  (H)  bom¬ 
bası  yapmak  istediklerinde  bunu  anladılar.  Hidrojen 
bombasının  içine  yerleştirilmiş  bir  atom  (uranyum) 
bombası,  kibrit  rolü  oynayarak  yarattığı  çok  yüksek 
ısıyla  4H  —  He  reaksiyonunu  gerçekleştirecek  ve  bu 
reaksiyondan  hidrojen  bombasının  atom  bombasın¬ 
dan  kat  kat  üstün  o  müthiş  gücü  doğacaktı  Hidro¬ 
jen  izotopları  içeren  bir  kaba  konulmuş  olan  bu  "kib* 
rit'*in  karşılaşacağı  koşullan  önceden  bilmek  gere¬ 
kiyordu.  Fakat  gerekli  hesaplamaların  çok  karmaşık 
oluşu  ve  o  devirde  bilgisayarların  yeterince  güçlü  ol¬ 
mayışı  yüzünden  ünlü  H  bombasının  yapılışı  yıllar- 


Dalgacık  analizinin 

çeşitli 

uygulamalarından  biri 
de,  içinden  gaz  t  ey  a 
sıvı  geçmekte  olan  bir 
boruda  tıkanık 
bölgelerin  oluşmasıdır . 
Tıkanıklıklar  boruyu 
patlatabilir.  Özellikle 
petrol  mühendislerince 
değerlendirilen  bu 
yöntemde,  hesaplar 
horunun  hangi 


ca  gecikti.  Bu  sırada  Çinliler 
bir  sürpriz  yaparak  dünyayı 
şaşırttılar:  Otomatik  hesap 
olanaklarının  çok  kısıtlı  olma¬ 
sına  rağmen,  bir  H  bombası 
patlatmayı  başarmışlardı.  On¬ 
ların  Ruslar  tarafından  da 
paylaşılan  ustalıkları,  şaşırtı¬ 
cı  derecede  hızla  yakınsayan 
(konverjant)  seriler  bulmala¬ 
rıydı.  Bütün  ülkelerde  H  bom¬ 
bası  yarışı  matematikçiler  sa¬ 
yesinde  kazanıldı 


noktasında  tıkanıklık 
oluşacağını  gösterir. 
Resimde  her  sivri  uç, 
bir  tıkanıklık 
bölgesinin  geçişini 
simgelemektedir. 
Renkler  dalgacık 
sinyali  İle  referans 
sinyali  arasındaki 
benzerliği  yansıtacak 
şekilde  keyfi  ( arbitrer ) 
olarak  verilmiştir. 


Matematiğin  endüstriye 
en  önemli  katkılarından  biri 
rüzgâr  tünellerinde  görül¬ 
müştür.  Rüzgâr  tünelinde,  is¬ 
tenen  hızda  rüzgâr  estirilebi- 
lir  ve  bu  rüzgârın  uçak  parça¬ 
ları  üzerindeki  somut  etkisi 
araştırılır  (bu  şekilde  uçağın 
uçması  taklit  edilmiş  olur). 
Bugün,  uzay  taşıtlarının  dün¬ 
ya  atmosferine  girişiyle  ilgili 
sayısal  bilgiler,  nümerik  he¬ 
sap  yoluyla  doğrudan  elde 
edilebilmektedir.  Bu  problem  çifte  güçlük  taşımak¬ 
tadır:  Uzaydan  gelen  uçak  veya  kapsüller  olağanüstü 
bir  enerjiyle  gelmektedir  ve  içine  girdikleri  ortam  (at¬ 
mosfer)  durmadan  değişen  özellikler  taşımaktadır. 
Uzay  kapsülünün  atmosfere  girişinin  ilk  anlarında, 
atmosfer  atomlarının  izlediği  ortalama  serbest  yol  öy¬ 
ledir  ki,  onları  bir  bir  incelemek  olasıdır.  Fakat  hava 
yoğunluğu  hemen  çok  artar:  Toprağa  yakın  atmos¬ 
ferin  yoğunluğu,  atmosferin  yüksek  tabakalarına  gö¬ 
re  1  milyar  kat  fazladır.  Bu,  çok  karmaşık  bir  duru¬ 
mun  doğmasına  ve  karmakarışık  (kaotik)  hava  akım¬ 
larına  yol  açar. 


Bu  koşullarda  inceleme,  uzay  uçağına  (örneğin 
uzay  mekiğine)  ayrılan  dönüş  koridorunda  nokta  nok¬ 
ta.  an  an  yapılır.  Bu  uçak  atmosferde  nasıl  davra¬ 
nacak?  Hesaplama  yöntemi  uçağın  yüzeyini  küçük 
bölgelere  ayırmaktan  ibarettir.  Seçilen  belli  sayıda 
bölgenin  incelenmesi,  uçağın  iniş  sırasında  karşıla¬ 
şacağı  koşullar  hakkında  bir  fikir  verir.  Amerikalılar, 
uzay  mekiği  uçuşlarına  böyle  başlamışlardı.  Fakat 
Columbia  uzay  mekiğinin  ilk  uçuşunda,  uçuş  önce¬ 
si  hesaplama  sırasında  söz  konusu  bölgeler  gere¬ 
ğinden  çok  büyük  tutulduğundan,  dönüşte  atmos¬ 
fere  giriş  çok  zor  olmuş,  Voung  ve  Crippen  adlı  pi¬ 
lotlar  uzay  mekiğini  maksimum  şahlanma  durumu¬ 
na  getirmek  zorunda  kalmışlardı.  AvrupalIlar,  Ame¬ 
rikalıların  bu  hatasından  ders  aldılar;  bugün  Avru¬ 
pa’da  geliştirilen  matematiksel  bir  yöntem,  uzay  uça¬ 
ğı  Hermes'in  dünyaya  dönüşü  sırasındaki  davranış¬ 
larını  mükemmel  bir  şekilde  taklit  edebilecektir.  Bu 
teknik,  diğer  yararlarının  yanında,  uçağın  nümerik 
modelinin  yüzeyinde  hangi  noktaların  çok  küçük  böl¬ 
geler  halinde  temsil  edilmesi  gerektiğini  de  önceden 
bildirebilecektir. 


Petrol  şirketleri  de  yer  altında  petrol  arama  ça¬ 
lışmaları  sırasında,  araştırmaların  matematikleştiril- 
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Dünya  etrafındaki 
atmosfer 
hareketlerinin 
modeli .  Bu  model 
bugün  dünya 
piyasasında  en 
güçlü  süper- 
bilgisayar  kabul 
edilen  Connection 


Machine 
(Birleştirme 
Makinesi) 
taralından 
hazırlanmıştır  (Los 
Alamos  L  Unsal 
Lahoratuvan . 
ABD).  Atmosfer 
hareketlerinin 
parametrelerini 
daha  iyi  anlamak 
için  hu  simiilasyon 
6  hafta  de\am 
ettirilmiştir. 


meşinden  büyük  ölçüde  yararlanabilecektir.  2.  Dün- 
ya  Savaşı  ertesinde  petrol  hâlâ  “akustik  sondaj"  yön¬ 
temiyle  aranıyordu:  Toprak  altında  pek  derin  olma¬ 
yan  bir  noktada  bir  patlayıcı  patlatılıyor,  bundan  bir¬ 
kaç  yüz  metre  ötede  toprağa  konan  bir  düzine  ka¬ 
dar  mikrofonla  patlama  sesi  dinleniyor  ve  ses  dal¬ 
galarının  hızından  toprak  altındaki  boşluklar  (petrol 
yatakları)  anlaşılabiliyordu.  1970’den  beri  mikrofon¬ 
ların  sayısı  arttırıldı.  Sonra  işin  içine  bilgisayar  gir¬ 
di:  Basit  hesaplar  yerine,  matematikçiler  dalga  denk¬ 
lemlerinin  çözülmesini  kullanmaya  başladılar  Fa¬ 
kat  bu.  milyarlarca  karaktere  eşdeğer  astronomik  sa¬ 
yıda  verilerle  uğraşmak  demekti  Bugünün  en  güç¬ 
lü  bilgisayarlarıyla  bile  bu  işi  başarmak  aylar  alır! 
Fransa’da  Massy'de  Genel  Jeofizik  Şirketi  bu  serü¬ 
vene  atılmış  bulunuyor;  bu  hesaplar  bilgisayar  za¬ 
manının  %  10‘unu  alıyor,  bu  sırada  bilgisayarların 
yaptığı  tek  iş.  yer  altının  farklı  dilimlerinde  ses  hızını 
hesaplamak.  Göç  (migrasyon)  denen  ek  bir  operas¬ 
yonla  bilgisayar  ekranında  yer  altının  belli  bir  kesiti¬ 
nin  görüntüsü  oluşturuluyor.  Bundan  sonra  bilgisa¬ 
yarda  bir  seri  kesit  birleştirilerek  yer  altının  3  boyut¬ 
lu  bir  haritası  elde  edilecek,  artık  petrol  yatağı,  her 
açıdan  resmi  alınmış  bir  cisim  gibi,  ekranda  açıkça 
görülecektir.  Fakat  bu  son  söylediğimiz  ancak  ge¬ 
lecekte  olabilecek,  çünkü  bunun  için  süper- 
bilgisayarlar  gerekiyor. 

Süper-bilgisayar  teraflop  olarak  çalışacak,  ya¬ 
ni  saniyede  1  trilyon  işlem  yapacaktır.  Bugünün  en 
güçlü  bilgisayarları  gigaflop  dur;  yani  saniyede  en 
çok  birkaç  milyar  işlem  yapabilir.  Bugün  biliyoruz  ki, 
1995  veya  1996’da  teraflop  hedefine  erişilecektir.  Bu 
gelişmeyi  sağlayan  yeniliklerden  biri,  hesaplamanın 
birbirinden  bağımsız  bilgisayar  birimleri  arasında  da¬ 
ğıtılmasıdır. 

Bilimin  çeşitli  disiplinlerinde  yeni  matematiksel 
yöntemler  kullanmanın  sonu  gelmiyor.  Örneğin  ast¬ 


ronomide  CCD  kameralarıyla  donatılmış  teleskoplar, 
her  bir  derecelik  yay  içinde  yüzbinlerce  galaksi  gös¬ 
termektedir.  Bu  galaksilerin  her  birinin  uzaklığı  ve 
görüldüğü  açı  birbirinden  farklıdır;  öyle  ki,  onları  tek 
tek  görebilmek  için  akıl  almaz  büyüklükte  bir  çözüm¬ 
leme  gerekir.  Bu  alanda  AvrupalIların  La  Silla’da  kur¬ 
dukları  NTT  teleskopu  (=  New  Technology 
Tetescope)  bütün  rekorları  kırmıştır.  1990  ilkbaha¬ 
rında  hizmete  konulan  bu  teleskop  29.  kadiri  aşa¬ 
bilmiştir  (kadir,  yıldızların  parlaklık  ölçüsüdür,  1.  ka¬ 
dirden  olan  yıldızlar  en  parlak,  29.  olanlar  en  az  par¬ 
laktır).  Şöyle  ki,  bu  teleskop  Sextant’ın  (ekvatorda 
bir  takımyıldız)  daha  önce  hiçbir  şey  görülmeyen  bir 
bölgesinde  her  büyüklük  ve  biçimde,  birbirlerini  ör¬ 
ten  galaksiler  göstermiştir. 

Yer  yüzündeki  manzaralara  baktığımızda,  bey¬ 
nimizin  özelliği  ve  tecrübemiz  sayesinde,  cisimleri 
3  boyutlu  olarak  görürüz.  Gök  gözlemleri  konusun¬ 
daysa  deneyim  eksiktir  Doğaldır  ki,  evreni  yorum¬ 
lamak  için  dünyadaki  birkaç  bin  astronomu  bir  ara¬ 
ya  getirmek  yetmez.  Bu  iş,  verimi  çok  yüksek  maki- 
nelerce  yapılmalıdır.  Matematikçiler  bu  amaçla  çok 
yararlı  bir  yöntem  geliştirmiştir:  Dalgacık  analizi.  Bu 
yöntem  aslında  yer  altı  yankılarını  yorumlamak  için, 
jeofizik  mühendisi  Jean  Morlet  tarafından  bulunmuş¬ 
tu  Dalgacık  analizinde,  elde  edilen  sinyal,  Fourier 
serisiyle  elde  edilecek  bir  frekans  serisine  değil,  dal¬ 
gacıklara  ayrılır.  Dalgacık  yer  altının  reaksiyon  tip¬ 
lerine  karşılık  olan  ve  çan  veya  gong  sesini  andıran 
vuruşlara  (perküsyon)  verilen  addır.  Geniş  dalgacık¬ 
lar,  ağır  gelişen  ve  uzun  süren,  ince  ve  sivri  dalga¬ 
cıklar  da  hızla  ortaya  çıkıp,  çabucak  biten  olaylara 
karşılık  gelirler.  Referans  olarak  dikkatle  belli  bir  dal¬ 
gacık  seçilerek,  yer  altının  mükemmel  bir  modeli  el¬ 
de  edilebilir.  Bu  yöntem  göğe  uygulandığında  fev- 
kâlade  sonuçlar  vermektedir.  Evrenin  homojen  (bir 
türden)  olmadığı  bu  yöntemle  kanıtlanmıştır. 
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Milyarlarca  bilgi  birimini  nakletmek  ve  çözümle¬ 
mek,  özellikle  mesajlar  şifreliyse,  kolay  değildir  Bu¬ 
gün  matematik  sayesinde  son  derece  karmaşık  şif¬ 
reler  oluşturmak  mümkündür.  Eskiden  ordularda  şif¬ 
re  servisleri  vardı;  şifreli  mesajlar  "şifre  anahtan”nı 
bilen  biri  tarafından  hazırlanırdı.  Bugün  şifre  işi  bil¬ 
gisayarlara  verilmiştir. 

Bilgisayar  şifrelerinin  esası,  yollanacak  verilere 
asal  sayılar  (yalnız  kendiyle  ve  1  ’le  bölünen  sayılar) 
vermek  ve  şifreyi  nakletmek  için  asal  sayıların  çar¬ 
pımını  kullanmaktır.  Örneğin  13  ve  17  yollanmaz,  13 
x  17  =  221  olduğu  için  221  yollanır.  Eğer  13.27  ve 
19  sayılarına  bağlanmış  bilgi  nakledilmek  isteniyor¬ 
sa,  13  x  17  x  19  yani  4  199  yollanır.  Sayılar  büyü¬ 
dükçe  bu  iş  zorlaşır;  örneğin  5  223  834  823'ün  asal 
çarpanlarının  719,887  ve  8  191  olduğunu  bulmak  za¬ 
man  alıcıdır  (bu  sayılar,  örneğin  bir  bankadaki  he¬ 
sap  numaraları  olabilir).  30-40  basamaklı  bir  sayıyı 
asal  çarpanlarına  ayırmanın  ne  kadar  uzun  sürece¬ 
ği  açıkça  bellidir.  Daha  düne 
kadar  50  basamaklı  bir  sayıyı 
asal  çarpanlarına  ayırmanın 
olanaksız  olduğu  düşünü¬ 
lüyordu. 

Fakat  matematikçiler,  asal 
çarpanlara  ayırmak  yoluyla 
şifre  çözmek  için  çok  zarif  yön¬ 
temler  geliştirdiler  1980‘de 
Brillart,  Lehmer  ve  Selfrıdge  - 
in  yöntemiyle  50  basamaklı  bir 
sayı  yalnızca  10  saatte  asal  çar¬ 
panlarına  ayrılabildı.  Aradan  10 
yıl  geçti.  1990  da  Aldeman  ve 
Rumely,  Gauss  toplamları  ve 
karakterleri  denen  matematik 
objeleri  kullanarak  aynı  proble¬ 
mi  3  saniyede  çözmeyi  başar¬ 
dı  Cohen  ve  Lenstra  bu  testi 
daha  da  geliştirdi.  1990’da  Bell 
Şirketine  bağlı  Bell-core  mate¬ 
matik  grubu,  155  basamaklı  bir 
sayıyı  asal  çarpanlarına  ayıra¬ 
bildi;  çarpanlar  99,49  ve  7  ba¬ 
samaklıydı.  Bugün  önemli  şif¬ 
reler  100  basamaklı  sayılarla 
yollanmaktadır.  Belki  yarın  bu 
sayı  200  olacaktır.  Şifreciler  ve 
şifre  çözücüler  arasında  sonu 
gelmez  bir  yarış! 

Televizyon  reklâm  uzmanları  da  matematikçi¬ 
lerden  yardım  istiyor.  Acaba  çok  para  harcayarak  pa¬ 
zar  akşamı  1  dakikalık  uzun  bir  reklâm  mı  vermeli, 
yoksa  yayın  saatine  göre  çok  değişik  fiyatları  olan 
1000  kadar  reklâm  aralığından  birkaçını  mı  seçme¬ 
li?  Buna  karar  vermek  için  önce  veri  toplamak  ge¬ 
rekir.  Fransa’da  2300  evde  bulunan  bir  cihaz,  kaç 
kişinin  hangi  TV  kanalını  izlemekte  olduğunun  an¬ 
laşılmasına  olanak  sağlar;  bunun  için  TV  izleyen  ki¬ 
şinin  bir  kanalı  açarken  ve  kapatırken  bir  düğmeye 
basması  yeterlidir  Motivac  denen  bir  cihaz  yardı¬ 
mıyla  otomatik  olarak  da  belli  bir  zamanda  kaç  kişi¬ 


nin  TV  izlemekte  olduğu  anlaşılabilir.  Her  iki  yöntem 
de  paralel  sonuçlar  vermektedir  Böylece  belli  bir  rek¬ 
lâmı  bir  seyircinin  günde  kaç  kere  duyduğu  buluna¬ 
bilir.  Bu  sayı  çok  küçük  olursa  seyirci  reklâmı  unu¬ 
tur,  çok  fazla  olursa  reklâmdan  bıkar;  burada  en  uy¬ 
gun  (optimum)  sayıyı  bulmak  da  matematikçilere 
düşmektedir. 

Biyolojik  ve  Tıbbi  araştırmalar  da  matematiği 
baş  köşeye  oturtmuş  bulunuyor  Geçen  yüzyılda  Ver- 
hulst,  bir  türdeki  nüfusun  büyüme  ritmi  üzerindeki 
ünlü  buluşunu  matematik  formüllerle  ifade  etti.  Bir 
matematikçi  olan  Vito  Volterra,  doğadaki  türler  ara¬ 
sı  dengeleri  denklemlerle  ifade  etti  ve  şu  doğa  ya¬ 
sasını  gösterdi;  Beklenenin  aksine,  avlayan  hayvan¬ 
ların  yok  oluşu,  av  olan  hayvanlar  için  eskisine  oranla 
daha  zor  bir  durum  yaratmaktadır. 

Bütün  bu  anlatılanlar  matematiğin  diğer  bilimle¬ 
re  katkısının  yalnızca  bir  önsözü  sayılabilir.  Gelecek 

yıllarda  bu  katkının  giderek  da¬ 
ha  artması  ve  moleküler  düze¬ 
ye  daha  da  inmesi  beklenmek¬ 
tedir.  DNA'nın  ayrıntılı  incelen¬ 
mesini  öngören  Genom  Proje¬ 
si  için  yeni  matematik  yöntem¬ 
ler  gerekmektedir.  Tabii  ki. 
DNA  molekülünün  denklemi¬ 
nin  yazılması  söz  konusu  değil¬ 
dir  henüz.  Schrödinger  denk¬ 
leminin  yalnız  hidrojen  molekü¬ 
lüne  uygulanması  bile  dev  bo¬ 
yutlarda  hesaplar  gerektirmek¬ 
tedir.  Buna  rağmen  bu  gibi 
yöntemlerin  denenmesine  baş¬ 
lanmıştır;  uzman  sistemlere  ve¬ 
ya  kategoriler  teorisine  başvu¬ 
rularak  bir  protein  molekülüne 
ait  özelliklerin  matematik  ola¬ 
rak  ifadesine  çalışılmaktadır 
XXI.  yüzyılın  en  büyük  olayla¬ 
rından  biri,  kuşkusuz  biyoloji 
metamatematiğının  (matematik 
ötesi)  atılımlar  yapması  olacaktır 

Science  et  Avenir ,  Mayıs 
1992 'den  çev.: 
Doç. Dr.  Selçuk  ALSAN 

KAPAK  KOMPOZİSYONU 

Resimde  bir  gezegen  atmosferinde 
meydana  gelen  girdaplı  gaz 
akışlarının  bilgisayarda  simülasyonu 
görülüyor.  Tepeler  antisiklonlara, 
çukurlarsa  siklonlara  karşılıktır.  Bu 
simülasyonlar  süper-bilgisayarlar 
gerektirir. 


Herin  es  uzay  uçanının  atmosfere  girişte  ne 
kadar  ısınacağım  hesaplamak  için,  güçlü  bil¬ 
gisayarlar  uçak  yüzeyini  noktası  noktasına 
taklit  eden  bir  model  oluştururlar  ( si  m  ulaş - 
yon).  Hu  sonuç,  tüter  İn  "hava  viskoz  ol¬ 
mayan  bir  sıvıdır”  varsayımına  dayanan  Eu- 
ler  denklemlerinin  çözümüyle  elde  edilmiş¬ 
tir.  Isınma,  kırmızıyla  gösterilen  bölgeler¬ 
de  maksimum  (1600  °C).  san  ve  yeşil  böl¬ 
gelerde  minimum  1 1000  °C'den  az)  ola¬ 
caktır. 


ŞUBAT  1993 
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JAPONYA’DA  BİLİM 


Okuyucularımıza  bir  yazı  dizisi  İle 
Japonya'nın  bilimsel  etkinliklerini  tanıtmak 
istiyoruz  Science  dergisinden  yararlandığımız 
bu  dizide  Japonya'da  bilimin  gelişmesinden 
başlayarak  eğitim  ve  temel  bilim  araştırmaları 
tanınmış  Japon  bilim  adamları,  araştırma 
enstitüsü  ve  lahora  tu  varlan  ile  Japonya'nın 
bilimin  çeşitli  dallarına  katkısını  ele  alacağız. 
Japonya'nın  ünlü  bilim  adamları  tarafından 
işlenen  konulan  değerli  yazarımız  Dr  Ergin 
Korut  okuyucularımız  için  çevirdi,  ilginize 
sunuyoruz 

JAPONYA'DA 

BİLİMİN 

TARİHSEL 

GELİŞİMİ 

Akihito 

Japon  İmparatoru 

Bilim,  gerçeği  araştırdığı  ve  bilimsel  teknoloji  de 
gerçeği  insanlığın  hizmetine  sunduğuna  göre, 
bilimsel  araştırmaların  ulusal  ve  diğer  sınırları  aşan 
bir  işbirliği  ile  yapılması  arzuya  değer  Son  yıllarda 
Japonya’daki  araştırma  enstitülerini  ziyaretim  sıra¬ 
sında  çok  kere  yabancı  araştırmacılarla  karşılaşmış 
olmaktan  memnunluk  duydum  Kendi  Ihtiyoloji  (zo¬ 
olojinin  balıklan  inceleyen  uzmanlık  dalı)  bilirdi  ala¬ 
nımda  yaptığım  araştırmalarda  da  uluslararası  bilim¬ 
sel  işbirliğinin  ne  kadar  önemli  olduğunu  çok  açık 
şekilde  gördüm. 

Japonya'da  bilimin  gelişimini  düşündüğümüz  za¬ 
man.  daha  henüz  yabancı  devletlerle  ilişkilerin  kısıtlı 
olduğu  çağlarda  bazı  kişilerin  bıkıp  yorulmadan  bi¬ 
limin  gelişmesi  için  gösterdiği  çabalar  hatırımıza  gel¬ 
mektedir.  Ben  bilim  tarihi  uzmanı  olmak  iddiasında 
bulunmaksızın  gene  de  Japonya'da  bilimin  bazı  es¬ 
ki  öncülerine  değinmek  istiyorum. 

Japonya,  eski  devirlerden  beri  Çin  medeniyetin¬ 
den  etkilenmiştir;  ama.  Avrupa  bilimi  ile  doğrudan 
doğruya  teması,  ancak  16.  yüzyılın  İkinci  yarısından 
sonra  gerçekleşebilmiştir  Söylendiğine  göre, 
1543'te  Japonya’nın  güneyinde  bulunan  Tanegas- 
hima  adasına  ayak  basan  Portekizliler  oranın  yerli¬ 
lerine  ateşli  silâhları  tanıtmışlardır.  Bunun  üzerinden 


daha  birkaç  yıl  geçmeden  adada  bu  silâhların  yapı¬ 
mına  geçilmiş  ve  yapım  teknikleri  bütün  Japonya'¬ 
da  uygulanmaya  başlanmıştır.  Portekizliler  de  Japon¬ 
ya  hakkında  bilgilerle  ülkelerine  dönmüşler  ve  bun¬ 
dan  sonra  Portekiz  ticaret  gemileri  alışveriş  yapmak 
için  sık  sık  Japon  limanlarına  uğrar  olmuşlardır 

1549'dan  sonra.  Francis  Xavier  ve  birçok  baş¬ 
ka  Cizvit,  (1534‘te  İspanyol  Ignatius  Loyola'nın  kur¬ 
duğu  tarikata  bağlı  kimse)  Japonya'ya  gelerek  mis¬ 
yonerlik  ve  Avrupa  biliminin  aktarımı  görevini  yaptı¬ 
lar.  Örneğin  bu  devirde  Japonlar  ilk  defa  dünyanın 
yuvarlak  olduğunu  öğrendiler  ve  AvrupalIların  hekim¬ 
lik  ile  ameliyat  tekniklerim  tanıdılar  Bunlar  Çin  tıb- 
bında  yer  almıyordu  Portekizlilerin  Japonya'ya  ayak 
bastığı  yılda  geliştirilmiş  olan  Kopernik  teorisi  İse  Ja- 
ponlara  henüz  tanıtılmamıştı. 

Yıllar  yılı  yerel  savaş  ağalarının  çekişmeleriyle 
bölünmüş  olan  Japonya,  daha  sonra  ateşli  silâh  üs¬ 
tünlüğünü  ele  geçiren  Oda  Nobunuga  ve  onu  izle¬ 
yen  Toyotomi  Hideyoshi  zamanında  tekrar  birleşti. 
Hıdeyoshi’nin  ölümünden  sonra,  savaş  ağalarından 
Tokugavva  Leyasu,  1603  tarihin¬ 
de  İmparator  tarafından  şogun 
ilan  edildi,  Tokugavva  ailesi 
1867’ye  kadar  Japonya'yı  yönet¬ 
miştir. 

Japon  öğrenim  ve  teknolojisi 
üzerinde  bu  kadar  büyük  bir  etki 
yapmış  olan  Portekiz  ve  diğer  Av¬ 
rupa  ülkeleri  ile  bilgi  alışverişi, 

100  yıldan  fazla  sürmedi.  Tokuga- 
vva’nın  şogunluğu  zamanında 
Hristiyaniık  yasaklandı  ve  Japon¬ 
ya  kendisini  başka  ülkelerden  tec¬ 
rit  etti.  1639'da  Japonların  ülke¬ 
den  ayrılmalarını  ve  ayrılmışlarsa 
tekrar  geri  dönmelerim  yasakla¬ 
yan  emirnameler  yayınlandı. 

Ispanyol  ve  Portekizlilerin  Japon¬ 
ya'ya  girişleri  engellendi.  Yalnız 
Çinliler  ve  HollandalIlara  sadece 
ticarî  amaçlar  için  Japonya'da 
kalma  İzni  veriliyordu  Hollanda¬ 
lIlar,  Nagazaki  açıklarında  sonra¬ 
dan  oluşturulmuş  küçük  Dejima 
adasında  kalmak  zorunda  idiler 
Sadece  şogun  ile  bir  iş  görüşme¬ 
leri  gerektiği  zaman,  Edo  (bugün¬ 
kü  Tokyo)'ya  gitmelerine  izin  ve¬ 
riliyordu.  Bu  durum  200  yıldan 
fazla  sürdü.  1853’te  bir  Amerikan 
filosunun  gelişi  ve  sonra 
Amerikan-Japon  Barış  ve  Dostluk 
Antlaşmasının  imzalanması  üze¬ 
rine.  kısıtlamalar  son  buldu. 

Japonya’nın  kendini  dünya¬ 
dan  tecrit  ettiği  yıllarda  Avrupa'da 
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BİLİM  VE  TEK  KİK 


Newton*  Lavoıser  ve  Linnaeus  gibi  ünlü  bilginler  ye¬ 
tişmiş  vb  büyük  bir  bilimsel  gelişme  sağlanmıştı.  Ja¬ 
ponya'da  İse  dış  dünyayla  temasının  kısıtlanmasın¬ 
dan  doğan  bir  gerileme  görülmekteydi,  Su  durum  To¬ 
ku  gaw  a  Yoshımune*nln  sekizinci  şogun  ot  arak 
1 7T6*da  iktidara  geçmesinden  sonra  değişmeye  baş¬ 
lamıştır  Yoshımune,  Edo'ya  gelmiş  olan  Hollanda 
ncare!  baştemsiicisından  Avrupa  medeniyeti  hakkın¬ 
da  bilgiler  edinmeye  çalışmış  ve  Avrupa'dan  çeşitli 
kıiaplar  işmar  lam  ıştır  Kendisi  aynı  zamanda  Hol  la  m 
da  dilinin  öğrenimini  teşvik  etmiş*  takvim  reformu  ya¬ 
parak  Avrupa  takvim  sistemini  benimsemiş  ve  Hrls- 
tiyantık  ile  ilgili  olmamak  şartıyla,  bilim  kitaplarının 
Avrupa  dillerinden  Çınceye  ya* 
pilmiş  olan  tercümelerinin  ülke* 
ye  sokulmasına  tun  vermiştir 
Bundan  sonra.  Avrupa  bilimin¬ 
den  yararlanma  hevesinin  de 
arttığım  görüyoruz.  Bu  geliş* 
meler  tıp  alanına  da  yansımış 
ve  Kyoto'daki  saray  doktorla* 
rmdan  biri  olan  Yamavvakı  To- 
yo*  1759’da  anatomi  atlasım 
yayınlamıştır  Gene  aynı  devir¬ 
de,  Adam  Kulmus'un  1 734  ta* 
rthll  Anatomi  Taöîolan  kitabı  üç 
yıllık  bir  çalışmadan  sonra 
1774 ‘te  Hotlandaca  tercüme¬ 
sinden  yararlanılarak  Suglta 
Genpaku  ve  arkadaşları  taıa* 
tından  "Yem  Anatomi  Kitabı" 
başlığı  altında  Japoncaya  akta¬ 
rılmıştır, 

Yem  Anatomt  Kıtab/mn  ya* 
yırılanmasL  Japonya’da  bilimin 
bundan  sonraki  gelişmesine 
büyük  etki  yapmıştır  Bir  kere, 
daha  önce  Japon  hekimlerine 
tek  kaynak  olan  Çin  tıp  kitap¬ 
larındaki  hatalar  ortaya  kon* 
muş  ve  doğrudan  doğruya  göz¬ 
lem  ile  açık  fikirliliğin  önemi  an¬ 
laşılmıştır  Genpaku.  "Hollandaca  Öğreniminin 
Başlangıcı1*  adlı  eserinde  bu  kitabın  tıp  bilimi  ve  Hol* 
landacamn  öğrenimine  yaptığı  büyük  katkıya  işarei 
etmiştir  Ancak  Genpaku,  tıbba  kendinden  bir  kat¬ 
kıda  bulunmamıştır  Buna  karşılık,  Kagavva  Gen'et- 
su,  Japon  tıbbına  hem  bilimsel  araştırmaları  hem  de 
doğum  uzmanlığındaki  deneyimleriyle  büyük  katkı¬ 
lar  sağlamıştır  Gen'etsu*  1700'de,  Genpaku 'dan  33 
yıl  önce  doğmuştu  İşe  Kyoto’da  masajcı  ve  akupunk* 
turcu  olarak  başladı  ve  herhangi  bir  hocasının  olma¬ 
dığı  söylenir  Hollandaca  ok  uya  ma  makta  birlikte  Hol* 
landa  kitaplarını  biliyor  ve  Çince  kitapları  anlıyordu 
Gen  etsu,  gözle  görerek  ve  elle  tutarak  öğrenmeye 
büyük  önem  vermekteydi  Doğum  teorisini  ele  atan 
"Santon"  adlı  eserini  1765‘fe  yayınladı  Bu  eserde* 
çocuğun  ana  rahminde  normal  olarak  başaşağı  dur¬ 
duğunu  belirtmiştir  Gen'etsu’nun  teorisini  önce  şüp¬ 


heyle  karşılamış  olan  Genpaku,  Ingiilz  kitaplarında  ;; 
Gen’etsu' nun  teorisini  doğrulayan  bilgilere  rastlayın*  ğ 
ca*  kendisinden  bu  şüphesinden  dolayı  özür  dile*  j 
mişik. 

Genpaku  He  Gen’etsu'nun  paylaştığı  şey,  İnsan  ' 
sevgisidir  Genpaku  70  yaşma  geldiği  sırada  yazdı¬ 
ğı  Ke  i  ei  Yawa  (Gölgemle  Gece  Konuşmalarım)  adlı 
eserinde:  "Eğer  size  bir  hasta  emanet  edilirse,  ona 
tıpkı  kendi  hasta  eşinize  ya  da  çocuğunuza  bakar 
gibi  bakmalısınız  Ona  en  büyük  incelik  ve  şefkati 
golleriniz  Hastanız  ister  çok  fakir  ya  da  kötü  huy* 
lu,  ister  çok  zengin  ya  da  yüksek  rütbeli  olsun*  Ken¬ 
dilerine  aynı  tıbbi  tedaviyi  uy¬ 
gulamalı  ve  hiçbir  zaman  ara* 
larında  ayrım  gözermemefisinız" 
diyor 

1 8  yüzyılın  ortalarmdan  iti¬ 
baren*  Japon  bilimi  üzerinde* 
ki  Avrupa  etkisi  daha  belirgin 
hale  gelmiştir  Cari  Peter  Thun* 
berg'ln  Japonya'ya  gelişi  bu 
devre  rastlar  ünnaeus'un  öğ¬ 
rencisi  olan  ve  sonra  İsveç'te¬ 
ki  Upaala  Üniversitesi  ‘nde  pro¬ 
fesörlük  yapan  Thunberg,  Na- 
gazakı'dekı  Hollanda  Ticaret 
Bürosunun  hekimliğini  üstlen¬ 
mişti.  Aslında  amacı,  botanik 
araştırmaları  yapmaktı  Butun 
kısıtlamalara  rağmen*  bol  mik¬ 
tarda  bitki  ve  hayvan  örneği 
toplamayı  başardı  Bu  çalışma* 
farını  ülkesine  dönünce  "Japon 
Bitkileri"  ve  "Japon  Hayvan¬ 
lan*'  adı  altında  yayınlamıştır 
Kendisi  Japonya'da  sadece  1 
yıl  (1 775* ten  1776'ya  kadar) 
kalmış  olmakla  birlikte,  çalış¬ 
maları  hakkında  ayrıntılı  bilgi¬ 
ler  vermiştir.  Bu  çatışmalarım 
ela  alan  kitabında  şunları  belir¬ 
tiyor  "Japonlar  bilim  açısından  Avrupa*dan  çok  ge¬ 
ride  katmışlardır,  ama,  sanatkârlar  ve  imalâtçılar  ûl* 
kenın  her  yerinde  faaliyet  göstermektedir.  Bunların 
bazı  ürünleri  öyle  bir  mükemmelliğe  erişmişlerdir  ki, 
Avrupa'nın  seviyesini  bile  aşmaktadır  Hele  demir 
ve  bakır  işlemede  fevkalâde  Heri  gitmişlerdir/1 

Thunberg,  Edo'ya  gidişi  sırasında  Hollanda  tica¬ 
ret  misyonu  başk anına  refakat  ettiği  için*  Japon  bi¬ 
lim  adamları  kendisiyle  görüşmek  imkânını  buldular 
Bunlar  arasında  "Yeni  Anatomi  Kitabı  "nın  tercüme¬ 
siyle  uğraşan  İki  japon  hekimi,  şogun  un  doktoru  Kat* 
suragawa  Hoshu  ile  Nakagawa  Jun'an  bulunuyor¬ 
du.  Thunberg,  onların  kendisini  hemen  her  gün  gör¬ 
meye  geldiklerim  ve  bilgisinden  çok  yararlandıktan* 
m  yazmıştır  Hoshu  ile  Jun'an*  Thunbsrg'in  ülkesi¬ 
ne  dönüşünden  sonra  bile  onunla  yazışmayı  surdur* 


fMi.Vie  yr#ii »im  fitmiş  olan  l'nku \g*wm  Îj> 
yusu:  kendisinin  yı^tıntugu  /mınimndn  Ja¬ 
ponya  200  yth  aşkın  uiren  bir  kendi  içine  ff~ 
idime  dönemine  girmişi  ir. 
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m»  JAPONYA'DA  BİLİM 

Japonya’nın  Bilimsel  Coğrafyası 


Havvaiı  geceleri:  Mıtaka  Ulusal  Astronomi  Rasathanesi' nden 
lim  adamları,  Havvaii'dekı  Mauna  Kea'da  dünyanın  en  bü^ 
optik  kızıl  ötesi  teleskopunu  kuruyorlar. 


Başlıca  üniversiteler:  Temel  araştırmalara  önder¬ 
lik  eden  büyük  üniversiteler  arasında.  Tokyo.  Kyo- 
to,  Osaka.  Nagoya,  Kyuşu.  Tohuku,  Hokkaıdo  üni¬ 
versiteleri  ile  Tokya  Teknoloji  Enstitüsü  en  başta  yer 
almaktadır. 


Yeni  yıldızlar:  Nobeyema  Rad 
Gözlemevı’nin  anten  düzeni.  Japc 
yaya  milimetrik  dalga  boyu  astı 
nomisınde  üstünlüğü  sağlamıştı! 


Mars’a  doğru:  Uzay  ve  Astrono¬ 
mi  Bilimleri  Enstitüsü,  burada 
Kagoşıma  da  bir  fırlatma  platfor¬ 
mu  bulunduruyor.  Merkezi  Tok¬ 
yo  yakınlarında  Sagamıra'da 
olan  enstitü;  1971’den  beri  14 
bilimsel  uyduyu  fırlatmış  Halley 
kuyrukluyıldızına  ve  Ay'a  sonda¬ 
lar  göndermiştir 


Breeder  tipi  reaktör:  Japonya'nın  Monju  prototip 
reaktörü.  1991  Mayısı'nda  tamamlanmış  olup,  şimdi 
plütonyum  yakıtı  yüklenmektedir  \ 


Fildişi  kuleler:  Kyoto  Üniversitesi  araştırmacı-  \ 
lan,  burada  modern  başkent  Tokyo’dan  uzak-  \ 
ta  eski  tapmaklar  arasında  akademik  geleneği  \ 
sürdürmektedirler,  \ 

Öldürücü  yanardağı:  Unzen  yanar*  \ _ 

dağında  meydana  gelen  büyük  pat¬ 
lamalar  geçen  yıl  manşetlere  konu  Kültür  kenti  Kansai:  Bilim  ve  kültür  kenti,  yal- 
oldu.  \  nız  en  seçkin  araştırma  enstitülerini  kendinde 

\  toplamak  için  değil,  aynı  zamanda  fiziksel  ve 

\  sosyal  bilimler  arasında  iletişimi  gerçekleştirmek 

\  için  kurulmuştur.  \ 


Sonsuz  trajedi:  Cıva  zehirlenmesi, 
1950'lerde  burada  Mınamata'da 
yüzlerce  hayatı  söndürdü  Bunun 
üzerine  çevre  koruma  yasaları  çıka¬ 
rılıp  sert  önlemler  alındı  Hayatta  ka¬ 
lan  kurbanlar  hâlâ  tazminat  istiyorlar 


Parçacık  avcısı:  Kam 
ka’daki  eski  bir  mad< 
ocağında  dünyanın  - 
büyük  notrino  detektc 
kuruluyor 


Süper  senkrotron:  Dünyanın  en 
güçlü  senkrotronu  (Spring-8)  bura¬ 
da.  Harıma  Bilim  Parkı  Kentı’nde  ku¬ 
ruluyor. 


Yüksek  itibar:  Osaka  Üniversitesi  ^ 
ponya’nın  en  tanınmış  bıyotıp  araştırr 
enstitüleriyle,  lazer  füzyon  araştırma 
boratuvarını  kendinde  toplamıştır 
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Parçacık  çarpıştırıcısı:  Yüksek 
Enerji  Fiziği  Enstitüsü  (KEK)  ta¬ 
rafından  elektron-pozitron  ve 
sonra  elektron-proton  çarpıştırı- 
cısı  olarak  işletilecek  tesis,  henüz 
yapım  aşamasındadır. 


Sanki  bir  uzay  mekiğinde  imiş  gibi:  Japon  Mİ¬ 
Tİ  Mıkroçekım  Merkezi,  terk  edilmiş  bir  maden¬ 
de  bir  cismi  1  kilometre  yükseklikten  düşürerek 
serbest  düşüşü  inceliyor. 


Japonya’nın  nükleer  gemisi 
Mutsu:  Şimdi  Mutsu  City’de  rıh¬ 
tıma  bağlanmıştır  Gemi,  daha 
önce  uğradığı  limanlarda  pro¬ 
testolarla  karşılanmıştı. 


Füzyon  gücü:  Dünyanın  en 
mak  ından  bin  olan  JT  60. 


büyük  uç  toka- 
buradadır 


Tsukuba  bilim  kenti:  Hemen  hemen  190  millî  ve  or¬ 
tak  araştırma-geliştirme  laboratuvarmı  barındırmak¬ 
tadır  Kentte  50  000’den  fazla  bilim  adamı  çalışıyor 
Tokyo'nun  gitgide  büyümesinin  burayı  gelecek  yüz¬ 
yılda  yutmasından  korkuluyor. 


Dev  şehir  (megalopolis):  Ciba’dan  Tok¬ 
yo'ya,  oradan  da  Yokohama’ya  ulaşan 
şehirleşme  bölgesinde  30  milyon  kadar 
kişi  yaşıyor  Japonya'nın  başlıca  üniver¬ 
site.  akademi  ve  araştırma  kuruluş  ile  la- 
boratuvarları  buradadır 


Bilimin  öncüleri:  Fiziksel  ve 
Kimyasal  Araştırmalar  Enstitüsü 
(RIKEN).  üniversite  sistemine  bir 
alternatif  oluşturmaktadır, 


Serbest  bölge:  Tokyo 
ve  Kyoto  Üniversitesi 
profesörlerinin  hükmü¬ 
ne  girmemesi  için,  ge¬ 
netik  enstitüsü  burada 
Mışıma  şehrinde  kurul¬ 
muştur. 


En  büyük  sır:  Ûzel  bir 
kargo  gemisi,  bir  ton  ka¬ 
dar  plütonyumu  Avrupa 
tesislerinden  alıp  Ja¬ 
ponya'ya  getiriyor 


Uzaklardaki  serbestlik:  Eğitim  bakan¬ 
lığı,  büyük  üniversitelerin  hegemonya¬ 
sını  kırmak  için,  buradaki  Okazakı  ens¬ 
titüleri  gibi  herkese  açık  eğitim  tesisleri 

- Tek  helezon:  Dünyanın  en  büyük  he- 

lezonsal  füzyon  makinesi,  burada  kurul¬ 
maktadır. 
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Hollanda  ve  Çin  gemileri 
Nagazaki  limanında  (17. 
yüzy  ıl):  Japonya ' nın  ken¬ 
di  içine  çekilme  dönemin¬ 
de,  ancak  sırf  ticaret  ama¬ 
cıyla  gelen  HollandalIla¬ 
rın  ve  Çinlilerin  kalmala¬ 
rına  izin  veriliyordu.  Hol¬ 
landalIlar  ise  Nagazaki '- 
nin  açıklarında  yapay 
olarak  oluşturulmuş  kü¬ 
çük  Dejima  adasında  tu¬ 
tulmaktaydılar.  Burada 
bir  ticaret  bürosu  bulun¬ 
duruyorlardı. 


müşlerdir.  Birkaç  yıl  önce  Upsala  Üniversitesi’ni  zi¬ 
yaretim  sırasında  bu  mektupları  görmek,  beni  çok 
duygulandırdı. 

Genpaku'nun  "Hollandaca  Öğreniminin 
Başlangıcı"  kitabında  büyük  sevinçle  belirttiği  gibi, 
Avrupa  biliminin  çeşitli  alanlarında  yazılmış  kitapla- 
ların  Japonca’ya  çevrilmesi  ile  büyük  gelişmeler  sağ¬ 
lanmıştı;  ama,  bilimi  sadece  kitaptan  öğrenmek  zor 
oluyordu.  Bu  durum,  Philipp  Franz  von  Siebold’ün 
1823’te  Hollanda  ticaret  bürosunun  hekimi  olarak  Ja¬ 
ponya'ya  gelmesi  ile  büyük  ölçüde  değişmiştir.  Sie- 
bold,  ticaret  bürosunun  müdürü  tarafından  isteyen 
Japonları  tıp  ve  diğer  bilim  alanlarında  eğitmek,  ay¬ 
rıca  kendisine  başvuran  hastalara  bakmakla  görev¬ 
lendirilmişti.  Siebold'un  5  yılı  aşkın  hizmet  süresi  için¬ 
de  50’den  fazla  öğrencisi  oldu  ve  pek  çokları  ile  ya¬ 
zışmayı  sürdürdü. 

Bundan  yirmi  yıl  sonra,  Japonya  önce  Amerika 
Birleşik  Devletleri,  daha  sonra  da  Avrupa  devletleri 
ile  antlaşmalar  imzalayarak  200  yıl  süren  kendi  içi¬ 
ne  çekilme  politikasına  son  verdi.  1867'de  de,  yö¬ 
netim  on  beşinci  ve  son  şogun  Tokugavva  Yoshino- 
bu’dan  alınarak,  az  bir  süre  önce  tahta  geçmiş  olan 
imparator  Meiji’nin  kurduğu  yeni  hükümete  devre¬ 
dildi.  Yeni  hükümet,  merkezî  bir  okul  ve  üniversite 
sistemi  kurarak  işe  başladı.  Bu  yeni  sistemde  Batı 
biliminin  öğrenimi  büyük  ölçüde  teşvik  edildi.  Hatta 
1871  'de  Japon  bayındırlık  bakanlarından  Yamao  Yo- 


zo:  “Hiçbir  endüstrimiz  olmasa  bile,  bir  kere  bir  in¬ 
sanı  eğitirsek,  kendisine  bir  endüstri  bulacaktır"  di¬ 
yerek  eğitimin  önemine  işaret  etmiştir.  Hollanda  ve 
diğer  Avrupa  milletlerinin  bilimim  öğrenenler,  sade¬ 
ce  Japonya'da  bilimin  ilerlemesine  katkıda  bulun¬ 
makla  kalmamış,  bilgileriyle  ülkenin  dış  dünyaya  açıl¬ 
masına  da  hizmet  etmiştir. 

Keio  Üniversitesi’nin  kurucusu  ve  yeni  dönemin 
etkili  kişilerinden  olan  Fukuzavva  Yukichl,  Hollandaca 
eğitim  veren  bir  okulda  yetişmişti.  İmparatorluk  Di- 
et  Meclisinin  ilk  toplandığı  1890  yılında  "Hollanda¬ 
ca  Öğreniminin  Başlangıcı"  kitabının  ikinci  baskısı¬ 
na  yazdığı  önsözde,  bilim  öncülerinin  büyük  gayret¬ 
lerine  değinerek,  “Bu  kitap,  Japonya'da  Batı  mede¬ 
niyetinin  daha  bir  yüzyıl  önce  kök  tutmaya  başladî- 
ğını  ve  bugün  sağladığımız  hızlı  İlerlemenin  tesadüf 
olmadığını  gözler  önüne  serecektir"  demiştir. 

Şimdi  bunun  üzerinden  de  bir  100  yıl  geçmiştir. 
Sevinçle  belirtelim  ki,  birçok  bilim  adamının  gayret¬ 
leri  sayesinde  Japon  bilimi  devamlı  İlerlemeler  kay¬ 
detmiş  ve  dünya  bilimine  katkıda  bulunacak  seviyeye 
erişebilmiştir.  Burada  Japon  biliminin  emekleme  saf¬ 
hasında  zor  şartlar  altında  yılmadan  çalışmış  olan 
bilim  öncülerini  saygı  ve  şükranla  anmayı  bir  görev 
biliyorum. 

Science.  Ekim  1992' den  kısaltarak  çev.: 

Dr.  Ergin  KORUR 


İnsinin  an  büyük  dostu  zorluklardır.  Çünkü  insanları  karşılaştıkları  zorluklar  kuvvetlendirir. 

Casson 
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Güneş  Sisteminin  Dış 
Sınırında  Yeni  Bir  Cisim 
Keşfedildi 

"The  European  Southern  Observatory:  ESOM 
kuruluşunun  yayın  organı  “The  Messenger"  in  ve 
“Astronomy"  dergisinin  Aralık  1992  sayılarında  yer 
alan  habere  göre,  Pluto  gezegeninin  hemen  dışın¬ 
da  büyük  ihtimalle  küçük  gezegen  olan  yem  bir  ci¬ 
sim  keşfedildi.  Cismin  vartığı  ilk  kez  30  Ağustos  1992 
gecesi  Hawaii  Üniversitesinin  2.2  m  çaplı  telesko- 
buyla  David  Jevvitt  ve  Jane  Luu  tarafından  farkedil- 
miş  ve  ondan  sonra  sürekli  izlenmeye  başlanmıştır. 
Şimdilik  1992  QB1  kod  adı  verilen  cisim  Güneş  sis¬ 
teminin  gözlenebilen  en  uzak  üyesi  olarak  bilinmek¬ 
tedir.  Bu  sıralar  Balıklar  burcunda  bulunan  1992 
QB1,  23.  kadirden  kırmızımsı  bir  yıldız  gibi  görün¬ 
mektedir.  Onun  yıldız  değil  de  Güneş  sistemine  ait 
bir  cisim  olduğu,  gökyüzünde  yıldızlar  arasında  yap¬ 
tığı  görünür  hareketten  anlaşılmaktadır.  Bu  görünür 
hareket  onun  çekimse!  kuvvet  etkisiyle  Güneş  etra¬ 
fında  yaptığı  yörünge  hareketinden  kaynaklanmak¬ 
tadır.  Havvaii  Gözlemevi ’nde  ve  ESO’da  yapılan  göz¬ 
lemler  değerlendirilerek,  cismin  hemen  Pluto  geze¬ 
geni  dışında.  Güneş’ten  41  astronomik  birim  (6  mil¬ 
yar  150  milyon  km)  uzakta,  çapı  200  km  kadar  olan 
buzla  kaplı  bir  küçük  gezegen  olabileceği  sonuçları 
çıkarılmıştır.  Güneş  etrafındaki  yörüngenin  çember 
olduğu  varsayılırsa  yörünge  dönemi  262  yıl  bulun¬ 
maktadır.  Fakat  genelde  küçük  gezegenlerin  (hatta 
Pluto’nun)  yörüngeleri  eliptik  olduğu  için  bu  cismin 
yörüngesinin  de  eliptik  olması  gerekmektedir.  Yörün¬ 
genin  ne  kadar  eliptik  olduğu  ancak  birkaç  yıl  yürü¬ 
tülecek  gözlemlerden  sonra  doğru  tahmin  edilebi¬ 
lecektir.  Bu  nedenle,  1992  QB  1’in  yörünge  döne- 
mide  yukarıdaki  tahminden  oldukça  farklı  olabilir. 
Keşfedildiğinden  buyana  yapılan  birkaç  aylık  gözlem¬ 
lere  göre,  küçük  gezegen  gibi  görünen  1992  QBl 
cisminin  çok  uzak  bir  kuyruklu  yıldız  olma  ihtimali 
de  vardır  Bu  cismin  keşfi.  Pluto  dışında  varlığı  id¬ 
dia  edilen  fakat  şimdiye  kadar  gözlemsel  olarak  sap¬ 
tanamayan  Kuıper  kuşağının  gerçekten  varolabile¬ 
ceğim  desteklemektedir  ve  belki  de  bu  cisim  Kuiper 
kuşağının  bir  üyesidir.  Kuiper  kuşağının  Güneş’ten 
37  ilâ  59  astronomik  birim  uzaklıklar  arasında  yer  al¬ 
dığı  ileri  sürülmektedir.  Bu  yıllarda  Neptün  ve  Pluto 
gezegenleri  yörüngelerinin  özelliği  nedeniyle  Gü¬ 
neş’e  yaklaşık  30  astronomik  birim  uzaklıktadır.  Ast¬ 


ronomik  birim  yaklaşık  150  milyon  km  olan  ortala¬ 
ma  Dünya-Güneş  uzaklığı  olarak  tanımlanmaktadır. 

1992  QB1  ile  ilgili  önemli  bir  nokta,  Güneş  sis¬ 
teminin  dış  kısımlarında  bu  tür  çok  sayıda  küçük  ge¬ 
zegenin  varlığına  inanılmış  olması  ve  bu  nedenle  de 
bilinçli  olarak  aranmış  olmalarıdır.  D.Jewıtt  ve  J. 
Luu  da  bu  amaçla  gök  yüzünde  tutulum  bölgesini 
tararken  1992  QB'i  keşfetmişlerdir.  Daha  henüz  2  de¬ 
rece  karelik  bir  bölge  taranmıştır.  Taranacak  olan 
10000  derece  karelik  bir  bölgede  bu  cisimlerden  mil- 
yonlarcasının  bulunması  beklenmektedir.  Bu  beklen¬ 
tinin  temelinde  Voyager  2’nin  Uranüs  ve  Neptün  göz¬ 
lemleri  vardır.  Uranüs  ve  Neptün'ün  büyük  uydula¬ 
rına  ilişkin  Voyager  2  fotoğrafları  çok  büyük  ölçekli 
ve  çok  sayıda  çarpışmanın  belirteçlerini  ortaya  koy¬ 
maktadır.  Bu  gözlemlerden  oluşturulan  senaryoya 
göre,  Güneş  sisteminin  ilk  oluşum  döneminde,  dış 
kısımlarda  var  olan  milyonlarca  küçük  gezegen  yö¬ 
rünge  hareketleri  sırasında  kendileriyle  ve  Uranüs, 
Neptün  gibi  dış  gezegenlerin  uydularıyla  çamışarak 
ufalanmışlar,  hatta  uydulardan  bazılarını  (Örneğin 
Uranüs’ün  uydusu  Miranda’yı)  parçalamışlar,  yörün¬ 
gelerini  ve  dönme  hareketlerini  değiştirmişlerdir.  Ura¬ 
nüs  ve  Neptün’ün  dönme  eksenleri  de  bu  güçlü  çar¬ 
pışmalar  sonucu  değişmiş  olmalıdır  (Uranüs’ün  dön¬ 
me  ekseni  98°,  Neptün’ünki  ise  30°  eğimlidir).  Hat¬ 
ta  Pluto’nun  bir  zamanlar  Neptün’ün  uydusu  oldu¬ 
ğu  ve  geçirdiği  güçlü  bir  çarpışma  sonucu  Neptün’¬ 
den  kurtularak  dokuzuncu  gezegen  durumuna  gel¬ 
diği  ileri  sürülmektedir.  Gerçekten  de  Pluto’nun  özel¬ 
likleri  diğerlerine  benzememektedir.  Bu  öngörülen 
güçlü  çarpışmaları  gerçekleştiren  küçük  gezegen  sü¬ 
rüleri  büyük  ölçüde  zamanla  ufalanmış  ve  bir  kısmı 
da  çekimsel  etkilerle  Güneş  sisteminin  daha  dış  kı¬ 
sımlarına  sürüklenmiş  olmalıdır.  Dışa  sürüklenenler 
bir  kuşak  oluşturduysa  (Kuiper  Kuşağı)  bu  kuşağın 
en  azından  büyük  üyeleri  yeni  teknoloji  teleskopla¬ 
rıyla  gözlenebilmelidir.  İşte  yem  keşfedilen  1992  QB1 
bu  üyelerden  ilki  olabilir.  Gelecek  yıllarda  bunun  gi¬ 
bi  başka  üyeler  de  keşfedilebilirse,  Güneş  sistemi¬ 
nin  dış  kısımları  için  yukarıda  kısaca  açıklanan  se¬ 
naryonun  ne  derece  doğru  olabileceği  anlaşılacaktır. 


Ben  zengin  diye,  elindekiyle  yetinmesini  bilen, 
kimseye  boyun  eğmeyen  tok  gözlü  kimseye  derim. 

S.Howe 


ŞUBAT  1993 


9$ 


Geleceğin  Gemisi 

YAMATO-1 


30  yd  önce ,  jet  motoru  sayesinde  uçmak  daha  ucuz  ve  hızlı  hale  gelmişti.  MHD 
(manyetohidrodinamik)  tekniğinin  Japonlarca  tekrar  ele  alınması  ve  süper  iletken 
makaralardan  yararlanılması  sonucu  ortaya  çıkan  ilk  ürün  olan  "Yamato-1"  ile  artık 
deniz  yolculukları  da  uçmak  kadar  cazip  hale  gelecektir. 

Wolfgang  C.GOEDE 


(LortnU" 


_hH İt)  ! 


Fizik  derslerinde  öğretilen  sol  el  kuralını,  her  lise 
öğrencisi  eninde  sonunda  öğrenir.  Bu  kurala  gö¬ 
re,  manyetik  alan  içindeki  bir  elektrik  akımına  etki 
eden  gücün  yönünü  tayin  etmek  mümkün.  İşte  bu 
kuraldan  faydalanan  Japonlar,  MHD  tekniğine  uy¬ 
gun  bir  elektromanyetik  jet  motorlu  gemi  olan 
Yamato-1'i  icat  ettiler. 


Komutu  köprüsü: 
Elektromanyetik  jet 
gemisi  Yamato-l'in 
bu  kısmı .  bir  uçağın 
pilot  kabinini 
andırıyor.  Yeni  itici 
güç  sayesinde,  sessiz 
ve  sarsıntısız  bir 
yolculuk 
gerçekleşiyor. 


Zarif  görünümlü 
Yamato-I,  Kohe 
limanında  görülüyor: 
Japonya'nın  ilk 
elektromanyetik  jet 
gemisi ,  işte  buradan 
test  yolculuklarına 
çıkıyor . 


Bu  prensibin  teknik  karşılığı,  uzun  bir  borunun 
alt  ve  üst  ucuna  birer  makara  ve  kenarlarının  İç  yü¬ 
züne  İki  elektrot  yerleştirilmiş  Buradan  bir  elektrik 
akımının  geçirilmesi  halinde  bir  manyetik  alan  olu¬ 
şur.  Elektrotlar  gerilim  altına  alınırsa,  içi  su  dolu  bo¬ 
runun  içinden  enine,  zayıf  bir  elektrik  akımı  geçer. 


MMni  KOMİ 


E  '•  ık 


fâıpinln  motoru,  sol  et  kuralına  göre  -dtT/enlen  m  iş:  Bir  manyetik 
alana  f  işaret  parmağı  İtlik  bir  şeklide  elektrik  akımı  (orta  parmak 
uygularsak^  oluşan  İtici  gtrç  Um  parmak)  gemiy  i  aksi  istikametle 
harekete  geçiriyor.  Elektriğin  zıt  yünde  uygulanması  halinde,  güci 
istikameti  dc.  tersine  donuy  or  ye  hp  sayede  geminin  geri  hareketi 
■nullııuıyvr.  ~.r  .nV"> 
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Yamala- İ'in 
gövdesinin 
uzunlamasına  kesiti: 

Bir  yakıt  motoru, 
jeneratörü  harekete 
geçiriyor.  Jeneratörün 
sağladığı  enerji  ise, 
geminin  yol  almasını 
sağlıyor. 


Solutucu 


Manyetik  alanın  da  etkisiyle,  elektriklenen  su  dam¬ 
lacıkları  geriye  itilir  ve  sonuçta  bir  çeşit  itici  güç 
oluşur. 

Amerikalılar.  1960’lı  yıllarda  bu  tekniği  birçok  de¬ 
neyde  kullanmış  ve  manyetohidrodinamik  (MHD) 
şeklinde  isimlendirmiş.  Amerikalı  gemi  tasarımcıla¬ 
rının  o  zamanki  hedefi,  MHD  tekniğinden  yararlana¬ 
rak,  tam  manasıyla  sessiz  bir  denizaltı  yapmaktı.  Bu¬ 
nu  başardılarsa  da,  icat  ettikleri  denizaltı,  sarfettiğı 
dünya  kadar  enerjiye  rağmen  zar  zor  ilerliyordu. 
Problemleri,  tuzlu  suyun  oldukça  kötü  bir  iletken  ol¬ 
ması  ve  bir  bakır  tele  oranla  10  milyon  kat  daha  bü¬ 
yük  bir  dirence  sahip  olması.  Bu  da,  büyük  miktar¬ 
larda  enerji  gerektirdiği  için,  Amerikalılar,  gemiyi 


1967'de  hurdaya  çekmişlerdi.  Bütün  bunlara  rağmen 
MHD  tekniği,  gemi  tasarımcıları  için  yine  de  cazibe 
ve  göz  kamaştırıcılığını  yitirmemişti.  Özellikle  süper 
iletken  makaralar  konusunda  kaydedilen  aşamalar¬ 
dan  cesaretlenen  Japonlar,  MHD  tekniğini  tekrar 
gündeme  getirdiler.  Motorları,  Amerikalılarınkinden 
pek  farklı  olmasa  da,  yenilik  olarak  makaraların  sa¬ 
rımı,  niyobyum  alaşımından  oluşuyor.  Niyobyum,  sıvı 
helyum  ile  -270°C’a  kadar  soğutulacak  olursa,  diren¬ 
ci  yaklaşık  sıfıra  kadar  iniyor.  Sonuçta  süper  güçlü  bir 


(^eminin  jet  teşkilatı:  MDH  motorlarının  her  biri 
6  tane  jet  borusuna  sahip;  borulardan  fışkırtılan 
su  ışını  demetleri  sayesinde  gemiyi  harekete  geçi - 
reeek  bir  itme  gücü  oluşuyor. 
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TÜBİTAK  VAKIFLARI 


TÜBİTAK,  bilimsel  ve  teknik  araştırmalarını 
kendi  imkânlarının  yanı  sıra  kurduğu  iki  vakıfla  da 
desteklemektedir  Bu  vakıflar. 

TUBITAK-MÜNİR  BİRSEL  LİSANS  ÜSTÜ 
BURSLARI  VAKFI  ve  HÜSAMETTİN  TUGAÇ 
VAKFTdır 

MÜNİR  BİRSEL  VAKFI 

Rahmetli  Münir  Birselin  bağışladığı  100  mil¬ 
yon  TL  ile  3  mayıs  1986  tarihinde  kurulmuştur 

Münir  Birsel.  Cumhuriyet  tarihimizde  Millî  Sa¬ 
vunma  Bakanlığı  da  yapmış  bir  hukukçudur  Ken¬ 
disi .  bir  vakıf  kurularak  fizik  ve  kimya  gibi  temel 
bilimlerle .  elektrik .  elektronik .  makine,  maden,  me¬ 
talürji.  jeoloji,  petrol,  kimya  ve  uçak  mühendislik¬ 
lerinde  yüksek  lisans  ve  doktora  için  yurt  ıçı  ve  dı 
şında  burs  verilmesini  istemiştir 

Vakıf  yönetim,  kuruluş  itibarıyla,  TÜBİTAK  Baş 
kanının  başkanlığında,  Genel  Kurul,  Yönetim  Ku¬ 
rulu  ve  Denetim  Kurulumdan  oluşmaktadır.  Genel 
kurul  vakfın  kurucusu  olan  13  kişiden  oluşur.  Ku¬ 
rucular  hayatta  bulunduğu  sürece  ve  istifa  etme¬ 
dikçe.  genel  kurul  üyeliği  görevini  yapar 

Vakıf ,  TÜBİTAK  Bilim  Adamı  Yetiştirme  Gru 
bu  nda  uygulanan  ilkelere  göre  burs  vermektedir. 


Bugüne  kadar  93  bilim  adamına  yüksek  lisans  ve 
29  bilim  adamına  da  doktora  bursu  vermiştir.  Bu 
bursların  hepsi  yurt  içinde  verilmiştir 

24  Şubat  1990  tarihinde  kaybettiğimiz  Münir 
Birsen  saygı  ve  rahmetle  anıyoruz 

HÜSAMETTİN  TUGAÇ  VAKFI 

Hüsamettin  Tugaç' m  oğlu  Dr  Ahmet  Tugaç  - 
tn  TÜBİTAK  adına  tescil  ettirdiği  taşınmaz  malın 
gelirlerinden,  araştırma  ödüllen  ve  başarılı  öğren¬ 
cilere  burs  vermek  amacı  ile  21  Nisan  1979  tari¬ 
hinde  kurulmuştur  Vakıf,  beş  kişilik  bir  Yönetim 
Kurulu  tarafından  yönetilir.  Bu  kurulun  üç  üyesi  TÜ¬ 
BİTAK'tan.  biri  Devlet  Planlama  Teşkilatımdan  di¬ 
ğeri  Sanayi  ve  Teknoloji  Bakanlığı  ’ndan  seçilmiştir 

Bu  vakıf  da  TÜBİTAK  ilkelerine  göre  çalışmak¬ 
tadır  Bugüne  kadar  94  lisans,  biri  yurt  dışı  olmak 
üzere  4  yüksek  lisans  ve  3  doktora  bursu  vermiş 
bulunmaktadır 

Vakfa  adım  veren  Hüsamettin  Tugaç  1975' te, 
vakfa  taşınmaz  malı  tescil  ettiren  oğlu  Dr  Ahmet 
Tugaç  ise  29  Mayıs  1977  de  aramızdan  ayrılmış¬ 
lardır 

TÜBİTAK,  bu  vakıfların  sağladığı  imkânlarla  bi¬ 
limsel  ve  teknik  araştırma  görevine  daha  ileri  he¬ 
deflerle  devam  etmektedir. 


manyetik  alan  oluşturan  yüksek  bir  elektrik  akımı  ge¬ 
çiyor.  Japon  MHD  mühendisleri,  işte  bu  zekice  ma¬ 
nevrayla  yüksek  su  direncini  kompanze  etmeyi  ba¬ 
şardılar.  Güçlü  manyetik  alanın  suya  kazandırdığı 


Motorun  en  önemli 
kısmını  türbin 
oluşturuy  or.  Türbin, 
mıknatısın 
makaralarını  sıvı 
belyıım  ile  soğutuyor. 

Sonuçta  direncini 
kaybeden  makaralar , 
süper  iletken  hale 
geçiyor. 


müthiş  ivme  sonucu,  jet  motoru  borularından  fışkır¬ 
tılan  suyun  oluşturduğu  itici  güç  ile  gemi  hareket 
ediyor. 

Şimdilerde,  Kobe  Üniversitesi,  göreve  hazır  İlk 
MHD  gemisi  olan  Yamato-l’i  test  ediyor.  Yamato-1 , 
zarif  bir  yarış  kayığını  andırıyor  ve  gövdesinde,  her 
biri  6  jet  borusundan  oluşan  2  MHD  motoru  taşıyor. 
Japonlar,  bu  gemiyle  pek  yakında  100  km/h'in  üze¬ 
rinde  bir  hızı  hedefliyorlar.  Ayrıca,  bir  MHD  buz  kı¬ 
ran  ve  süper  hızlı  bir  yük  gemisine  ait  planlar  da  sı¬ 
rada  bekliyor.  Bu  aşamada  Japonların  karşılaştığı  en 
önemli  problemlerden  biri  şu:  Geminin  çalışma  ka¬ 
pasitesi,  kullanıldığı  yerdeki  suyun  tuz  içeriğine  ba¬ 
ğımlılık  gösteriyor.  Test  pilotlarından  edinilen  bilgi¬ 
ye  göre,  gemi  sahile  yaklaştığı  zaman,  motorda  bir 
zorlanma  ile  hızda  anî  ve  aşırı  bir  düşüş  gözleniyor. 
Mühendislerin  bu  konudaki  tespitleri  ise  şöyle:  Mo¬ 
torun  zorlanması  ve  hızdaki  anî  düşüş,  her  zaman 
için  sahil  kenarı  veya  nehir  ağızlarına  yakın  yerlere 
rastlıyor.  Bu  yerler  ise,  tuz  oranının  büyük  düşüş  gös¬ 
terdiği  alanları  kapsıyor.  Mühendislerin  şu  andaki  he¬ 
defleri,  gemiyi  tuz  enjektörleriyle  donatmak  ve  ge¬ 
reği  halinde  suyun  iletkenliğini  sunî  bir  şekilde  yük¬ 
selterek  ayarlamak. 

P.M.  Ağustos  1992'den  çev.:  Abdullah  YILMAZ 
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KÖPEK  YOLUNU  NASIL 


Evcil  köpek  (Canls  familia- 
ris)  bilmediği  bir  yere  bırakılın* 
ca  bulunduğu  noktadan  başla¬ 
yıp  gittikçe  genişleyen  daireler 
veya  daire  parçalan  çizerek  iler¬ 
ler.  Tanıdığı  bir  yere  Tasladığın¬ 
da  orayı  başlangıç  noktası  alıp 
ulaşmak  istediği  yeri  hem  tanı¬ 
dığı  çevrenin  hem  önceden  bil¬ 
diği  kokular  yardımıyla  bulur. 
Av  köpeklerinin  ilerlerken  çem¬ 
ber  parçaları  olan  yaylar  çizme¬ 
lerinin  de  sebebi,  tanıdık  bir  yer 
veya  koku  ya  da  İkisini  birden 
bulup  hedefe  ulaşmaktır. 


TABİATIN  YAYGIN 
YÖNTEMİ  TAKLİT 

Peru  kahin  böceği  (Acant- 
hops  brasiliano)  aynen  bir  kuru 
yaprak  görünümündedir.  Hatta 
düşmanlannı  yanıltmak  için  rüz¬ 
gârda  kıpırdayan  bir  kuru  yap¬ 
rak  benzeri,  ileri  geri  sallanır. 
Bir  başka  böcek  sallanıp  duran 
bu  canlı  yaprağın  farkına  var¬ 
maz.  ayaklarının  ulaşacağı  yere 
kadar  yaklaşırsa,  anında  kahin 
böceğine  yem  olur. 


YILAN  SÜT  EMER  Mİ? 

Ahırlarda  yakalanıp  ezilerek 
öldürülen  özellikle  su  yılanı 


(Natıix  natr1x),  gövdesinden  süt 
gibi  bir  sıvı  aktığını  veya  çayır¬ 
larda  İneklerin  memelerine  diş¬ 
lerini  geçirdiğini  görenler,  süt 
emdiğine  hükmetmişlerdir.  Yı¬ 
lanlar  inek  ya  da  benzeri  hay¬ 
vanların  memelerinden  süt  em¬ 
mezler,  yani  ememezler.  Ezilen 
yılandan  akan  beyaz  sıvı,  yu¬ 
murtlaması  yakın  yılanın  yumur¬ 
talarının  ezilip  kırılması  sonucu 
çevreye  yayılan  yumurta  sarısı¬ 
dır.  Kırlarda  veya  ahırlarda  inek 
memelerine  dişlerini  geçirip  ta¬ 
kılı  kalan  yılanlar,  en  sıcak  yeri 
inek  memelerinin  altında  bulup 
oraya  çöreklenen,  fakat  İneğin 
haklı  olarak  huysuzlanıp  kendi¬ 


ni  korumak  İçin  ani  hareketler 
yapmasıyla  en  yakın  ve  yumu¬ 
şak  yer  olan  memeye  saldırıp 
ısırırlar.  Tabiatı  iyi  tanımak  ve 
anlamak,  korkulan  ve  çoğu  te¬ 
melsiz  inanışları  ortadan 
kaldırır, 

OBUR  TIRTIL 

Bütün  tırtıllar  gibi  gece  ke¬ 
lebeği  (Polyphemus  spp.)  tırtı¬ 
lının  amacı,  tıka  basa  kamını  do¬ 
yurup  bir  an  önce  erginliğe  ulaş- 
maktır.Hayatı  boyunca  aldığı 
besinin  ağırlığı,  kendi  ağırlığının 
86  katıdır.  Güçlükle  görür,  sade- 


İŞTE 

DOĞA 

Erdoğan  SAKMAN 


ce  yatay  ve  düşeyi  algılayabilir. 
Oburluğu  sebebiyle  çok  hızlı  bü¬ 
yüdüğünden  birçok  kez  kav 
(gömlek)  değiştirir.  Attığı  deri¬ 
yi  de  yer.  Hücre  sayısı  büyü¬ 
meyle  anmaz.  Hücrelerin  boyut¬ 
ları  ilk  boyutlannın  binlerce  ka¬ 
tına  ulaşır.  Yiyecek  dolu  vücu¬ 
dunu  korumak  için  iştah  açma¬ 
yan,  hatta  düşmanlannı  ürkütü¬ 
cü  bir  biçim  almak  zorundadır. 
Bu  tınılın  görünümü  zamanla 
ağaçlarda  dolaşan  yılanlara 
benzemiştir.  Bu  yüzden  düşma¬ 
nı  yok  denecek  kadar  azdır.  Ko¬ 
za  İçine  girerek  kelebek  olur¬ 
ken,  gıdasını  vücudundaki  ilkel 
hücreler  oluşturur.  Yediği  bu 
hücrelerden  daha  gelişmiş  hüc¬ 
reler  yaparak  kelebekiiğe  ulaşır. 
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Kanser  Hücrelerinin 

Kanserin*  hayalı  tehdit  eden  en  büyük  özelliği,  kanser  hücrelerinin*  vücutta  kontrolsüz 
bir  şekilde  yayıİmasuhr.  Bu  hücrelerin,  dokuları  nasıl  istila  enikleri  sorusunun 
cevaplandırılması*  kanserin  tedavi  edilmesine  yardım  edecektir. 


tünce  A.LIOTTA 

Elli  beş  yaşındaki  bir  kadının  göğsünde,  konirol- 
fer  sırasında  şüpheli  bir  odak  tespit  edildiğini  dü¬ 
şünün.  Bu  dokunun  kötü  huylu  olup  olmadığını,  mik¬ 
roskop  ve  bir  doku  örneği  yardımıyla  bir  patolog  ko¬ 
layca  anlayabilir  Fakat  bu  hastanın  sonunun  ne  ola- 
cağını  tahmin  etmek  çok  zordur  .Hastanın  akibetı  ko¬ 
layca  belirlenemeyecek  bir  hücresel  olaya,  yanı  me¬ 
tastaza  bağlıdır.  Metastaz,  kötü  huylu  kanser  hüc¬ 
relerinin  vücutta  yayılarak  yeni  tümör  odaktan  oluş¬ 
turmasıdır. 


Kanser  tedavisi  başarısız  olursa,  ölümün  birinci 
sebebi  büyük  bir  olasılıkta,  metastazdır  Eğer  primet 
(birincil)  tümör  odağı,  erken  dönemde  belirlenirse  ve 
metastaz  yapmadan  alınırsa,  kanser  tedavi  edilebi¬ 
lir  Amat  mikroskobik  metastazlar  oluşmuşsa  ve  se* 
konder  (ikincil)  tümör  odakları  mevcutsa,  hastanın 
geleceği  umutsuzdur  Daha  sonra  metastazlar  ço¬ 
ğalır  ve  ölüme  sebep  olur. 

Kanserin  bu  öldürücü  özelliğinin  yıllardır  bilmi¬ 
yor  olmasına  rağmen,  bu  olayın  kompleksliği,  teda¬ 
vide  başarılı  olunmasına  engel  olmaktadır.  Fakat  bu 


*  Damar  tepen  hücreleri 


Ba/ai  membran 
Diğer  hücre  dışı  yapılar 

İstifa,  tümör  hücrelerinin  dolaşımdan  ayrılmasına  t  e 
dok  ularda  met  usta*  yapmasına  neden  olan  kompleks 
bir  ulaydtr*  istilâmı t  başlangıcında  bir  iiitnnr  hücresi. 


e 


Bağlanma  bölgesi 


ti  umar  boyunca  usanan  hasat  meınbran  y apışını  geç¬ 
mek  için  endûtcl  hücre  terine  yupıştr(aK  Daha  \onra 
bikre  betti  bun  moleküllerle  ha /ut  meni  hrunu  Uttu - 


toö 


nu  i\ı  vP  ti-cuu 


Artmış  damarlanma 
ile  ikincil 
tümör  kitlesi 


KANSER  NASIL 
YAYILIR? 

Tümör  hücrelerinin  uzak  organlara 
yerleşmesi  olayı  olan  metastaz .  birçok 
aşamadan  meydana  gelmekledir.  İlk 
önce ,  tümör  hücreleri  primer  tümör 
odağından  ayrılarak  kendilerini  besleyen 
kan  damarlarına  girerleri  a).  Herhangi  bir 
kılcal  damar  yatağına  yerleşinceye  kadar 
dolaşımda  kalırlar.  Hu  dolaşım  sırasında 
canlı  kalabilen  hücreler .  damar  duvarına 
nüfuz  ederek  çevre  dokulara  yerleşir  ve 
orada  çoğalmaya  haşlariarib).  Yeni 
tümör  kitlesi .  belki  de  başka  alanlara 
metastazını  sağlayacak  yeni  kan 
da  marta  n  oluşumunu  artırtıl c). 


Yayılması  ve  Metastazlar 


konuda  yapılan  ciddî  çalışmalar  sonunda,  bu  komp¬ 
leks  olayın  nasıl  gerçekleştiği  hakkında  tatmin  edici 
bilgiler  elde  edildi.  En  önemli  bulgulardan  biri  de, 
önceki  bilgilerden  farklı  olarak,  metastazın  tamamen 
aktif  bir  olay  olduğunun,  tümörün  hiçbir  zaman  ka¬ 
zara  yayılmadığının  belirlenmiş  olmasıdır. 

Metastaz  hakkında  elde  edilen  yeni  bilgiler,  tü¬ 
mörün  yok  edilmesi  konusunda  yeni  stratejiler  be¬ 
lirlenmesine  yardım  edecektir  Zaten  şu  anda,  da¬ 
ha  semptom  vermeyen  küçük  metastazları  yok  eden 
ilâçların  geliştirilmesi  konusunda  çalışmalar  yapıl¬ 
maktadır.  Metastazın  biyomoleküler  mekanizması¬ 
nın  anlaşılması,  kanserin  yenilmesinde  ileri  doğru 
atılmış  büyük  bir  adımdır. 


Yapılan  son  çalışmalarda  görüldü  ki,  metastaz 
birincil  tümör  odağındaki  hücrelerin  çok  küçük  bir 
yüzdesinin  (10  000'de  1  den  daha  az),  birincil  tümörü 
terkedip  yeni  tümör  kolonileri  oluşturmayı  başaraca¬ 
ğı,  çok  aşamalı  zor  bir  maraton  gibidir.  Maraton,  tü¬ 
mör  hücrelerinin  kan  ve  lenf  dolaşım  sistemindeki 
kanallara  nüfuz  edip  primer  odaktan  ayrılmasıyla 
başlar.  Tümörler,  hızla  büyüyen  kitlelerinin  ihtiyacı¬ 
nı  karşılamak  amacıyla  yeni  kan  damarları  oluştu¬ 
rurlar  (anjiyogenezis).  Yeni  oluşan  damarların  duvar¬ 
ları  delikli  olduğundan,  tümör  hücreleri  damar  du¬ 
varını  kolaylıkla  geçerler.  Tümör  kitlesi  içerisindeki 
herhangi  bir  damar  ağacı,  tümör  hücrelerinin  dola¬ 
şıma  katılması  için  potansiyel  bir  alan  konumundadır. 


c 


\ 

V 

Bazal  membranı 
tahrip  eden  enzimler 


nurib).  Hücreden  salınan  enzimler  malriks  proteinle¬ 
rini  parçalar  ve  ınembranda  bir  delik  açılır  (c).  Tümör 
hücresi .  ekslraseliiler  matery  al  içerisine  girmesini  sağ- 


d 


Tümör  hücreleri  ekstraselüler 
matriks  yapıları  içine  girerler 

layacak  parçalayıcı  enzimler  salgılamaya  devanı 
ederek  delik  içerisinden  ilerleri  d)  ve  doku  içerisine 
girer. 
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Mttalluproleimular  tu  mor  hücreleri  tarafından  salgı  Isınan  %e  istilâda  o  nem  fi  rolleri  olan  proteinlerdir.  Bas- 
t  angıçta  metatlnpro  te  İn  arter  hareketsizdir.  Çünkü  molekülün  bir  ucu  aktif  kısmı  kapat  makiadtrial.  İn/ ime 
ihtiyaç  olduğumla  uç  sıra  aktif  uçtan  ayrılır  ve  koparthrib),  Aktif  uç  serbestleşince  dv  melalhprotvlnar  eksi- 
raselüler  matriksteki  bir  kollajvn  molekülüne  bağlan ırfcl  ve  bu  molekülü  parçalara  aymridh 


Tümör  hücrelerinin  dolaşıma  katılmasında,  lenf 
damarları  da  önemlidir.  Fakat  tümörler  kendi  lenf  ağ¬ 
larım  kurmazlar.  Tümör  hücreleri,  tümör  kitlesi  içe¬ 
risinde  kalan  lenf  ağına,  ortamdaki  artmış  hidrosta¬ 
tik  basınç  yardımıyla  girebilirler 

Tümör  hücreleri  kendi  boyutlarından  küçük  ve 
ilerleyemeyecekleri  damara  veya  damarm  iç  taba¬ 
kasına  nüfus  ettikleri  başka  bir  damar  alanına  ula¬ 
şana  kadar  dolaşımda  kalırlar-  Genellikle  metastaz 
hücreleri,  en  son  noktalarına  ulaşmadan  kalpten  bir 
defa  geçerler.  Dolaşım  sisteminin  anatomisine  ba¬ 
karak,  birindi  tümör  odağından  çıkan  bir  metastaz 
hücresinin  nereye  yerleşeceğini  %  60  tahmin  ede¬ 
bilirsiniz.  Meselâ  kalp,  tüm  kam  akciğerin  kılcalları¬ 
na  pompaladığından,  birçok  kanser  türünde  en  çok 
metastaza  uğrayan  organ  akciğerdir.  Kalın  bağırsak¬ 
tan  gelen  venöz  kanı  ilk  defa  karaciğer  topladığın¬ 
dan.  kalın  bağırsak  kanserleri  en  çok  karaciğere  me¬ 
tastaz  yaparlar 

Eğer  metastaz,  tahmin  edilen  organın  yenne  baş¬ 
ka  bir  yere  olmuşsa,  tümör  hücreleri  yaşamak  ve  ço¬ 


ğalmak  için  özel  bir  kaynak  bulmuşlardır  demektir. 
Bu  yerler,  tümör  hücresine  özel  hormonlar  veya  tü¬ 
mör  büyüme  faktörü  içeriyorlar  olabilir. 

Kapillerferdeki  veya  lenf  düğümlerindeki  tümör 
hücrelermin  çok  büyük  bir  kısmı,  dolaşımın  oluştur¬ 
duğu  mekanik  türbülans  veya  immün  sistem  saldı¬ 
rılarıyla  canlılıklarını  yitirirler.  6  ilâ  24  saat  canlı  ka¬ 
labilmeyi  başarmış  tümör  hücreleri  de  damar  duvar¬ 
larını  istilâ  ederler  ve  dolaşımı  terkederler 

Bir  dokuya  giren  tümör  hücrelerinin  hepsi  de  ya¬ 
şamayı  ve  çoğalmayı  sürdüremez  Sadece  üreme¬ 
ye  başlayabilenler  yeni  bir  koloni  oluşturmayı  başa¬ 
rabilirler.  Bu  üreme  olayını  bazı  faktörler  etkilemek¬ 
tedir;  lokal  büyüme  faktörleri,  organın  salgıladığı  hor¬ 
monlar  veya  tümör  hücrelerinin  salgıladığı  otostimü- 
latör  büyüme  faktörleri  gibi...  Oluşmuş  bir  metasta- 
tik  koloni,  tümör  anjıyogenezisi  yeterli  İse  yaşamını 
sürdürebilir  Tam  olarak  oluşmuş  bir  sekonder  tü¬ 
mör,  bu  nedenle  kendi  damar  ağına  sahip  olacak  ve 
dolaşımdan  faydalanacaktır.  Sonuç  olarak  metastatîk 


Tümör  hücresi 


\  tef  ad upro  teinazla  nn  doku  İnlnhitorferi  (TİAfPsh  hüc¬ 
reler  tarafından  salgılanan  koltajen  yıkımına  engel 
olarak  İstilâ}  t  Önleyen  yapılardır.  TİMİ*  ailesinin  bir 
üyesi  olan  fi  M  1*2  çok  etkilidir,  Çunkii  Tip4  kttllujv* 
na /  olarak  adhındtnlan  m etullop rotei nazın  hem  aktif 
hem  de  hareketsiz  form  hırını  f  bağlanabilmektedir* 
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kolonilerin  kendileri  de  metastaza  neden  olacaklar 
ve  böylece  hastanın  durumunun  kötüleşmesini  hız¬ 
landıracaklardır 

Tümör  hücreleri,  metastazın  birçok  aşamasında 
belirli  bazı  istilâ  özelliklerim  içermelidirler  1970'lerin 
sonuna  kadar  kanser  hücresinin  yayılma  özelliğinin, 
tümör  kitlesi  buyurken,  içinde  oluşan  hidrostatik  ba¬ 
sınçtan  ileri  geldiği  sanılırdı.  Büyümenin  oluşturdu¬ 
ğu  basınçla,  tümör  hücrelerinin  dolaşıma  itildiği  ve 
metastaz  yaptığı  düşünülürdü  Bu  düşünceye  göre, 
metastaz  tamamen  pasif  bir  olaydı.  Fakat  bu  teori 
bazı  iyi  huylu  tümörlerin  (meselâ  uterus  leıyomyo- 
maları)  çok  fazla  büyümelerine  ve  yüksek  iç  basınç 
oluşturmalarına  rağmen,  niye  etraftaki  dokulara  nü¬ 
fuz  etmediğim  veya  metastaz  yapmadığım  açıklaya- 
mamaktadır. 

Malıgnansi.  yanı  hücrenin  metastaz  yapma  po¬ 
tansiyeli.  istilâyı  gerektirir.  Bunu  bir  patolog,  tümör 
örneğinin  kenarına  bakarak  anlayabilir  İstilâ  yete¬ 
neği  olmayan  iyi  huylu  bir  tümör,  sıkıştırma  ve  ayrıl¬ 
manın  oluşturduğu  etkiyle,  kesin  sınırlarla  komşu  or¬ 
gan  veya  dokulardan  kolayca  ayırt  edilebilir  Buna 
karşın  maiıgn  bir  îumorun  sınırı,  çok  zor  tarkedılebı- 
lir  ve  istilâya  olanak  tanır. 

İstilânın  mekanizmasını  anlayabilmek  için,  dola¬ 
şımdaki  tümör  hücreleriyle,  normal  damar  dışı  do¬ 
kular  arasındaki  fiziksel  engellerin  özelliklerini  bilmek 
gerekir  İlk  engel  kan  ve  lenf  damarlarının  içim  dö¬ 
şeyen  endotel  hücreleridir  Yapılan  çalışmalarda,  tü¬ 
mör  hücrelerinin  endotel  hücrelerine  yapışma  özel¬ 
liğinin  olduğu  belirlenmiştir  Tümör  hücrelerinin  en¬ 
dotel  tabakasına  bağlanması,  hücrelerin  içer)  alın¬ 
masına  ve  bu  tabakanın  altındaki  dokuya  nüfuz  et¬ 
mesine  neden  olur 

Enootelyal  hücrelerin  altındaki  engel  ise,  ekstra- 
solüler  (hücre  dışı)  matrikstir.  Ekstraselüler  matriks 
daha  dayanıklıdır  ve  burada  bir  gedik  açmak  büyük 
marifet  isteyen  iştir.  Matriks,  çeşitti  proteinlerin  ve 
karbonhidrat  moleküllerinin  oluşturduğu  yoğun  bir 
ağsı  yapı  içermektedir.  Memelilerde,  ekstraselüler 
matriksin  görevi,  dokuları  çeşitli  bölümlere  ayırmak¬ 
tır.  Bu  yapının  özel  bir  formu  da.  kan  damarlarını, 
kas  hücrelerini  ve  sinir  sistemini  saran  bazal  memb- 
ran  yapısıdır.  Bazal  membrana  benzeyen  ve  diğer 
dokuların  hücrelerini  ve  lenf  damarlarını  saran  mat¬ 
riks  yapısı  da  interstisyel  stromadır 

Büyüyen  dokular  için  ekstraselüler  matriks.  bir 
yapı  iskelesi  vazifesi  görür  Ayrıca,  hücreler  arasın¬ 
dan,  kan  damarlarının  duvarları  arasından  ve  böb¬ 
rekteki  flltrasyon  sırasında  protein  ve  diğer  molekül¬ 
lerin  nakil  için  seçici  geçirgenlik  özelliğim  sağlar  Da¬ 
ha  da  önemlisi,  ekstraselüler  matriks,  tümör  hücre¬ 
sinin  istilâsında  mekanik  engel  görevim  yapar 

Normalde,  ekstraselüler  matriksin  her  İki  tarafın¬ 
daki  hücre  popülasyonları,  yara  iyileşmesi  ve  emb¬ 
riyo  gelişimi  sırasında  dahi  birbirine  karışmaz  Tü¬ 
mör  hücreleriyse,  ekstraselüler  matriksi  geçmekte 
ve  dokuların  sınırlarım  aşabilmektedirler.  Bazal 
membranın  parçalanması,  tüm  kanserlerin  en  önemli 
istilâ  özelliğidir 


Normalde,  kan  damarlarını  saran  devamlı  bazal 
membran  yapısı,  tümör  hücrelerinin  pasif  olarak  geç¬ 
mesine  izin  verecek  büyüklükte  delikler  ve  kanallar 
içermez  Bu  nedenle  metastaz  yapan  tümör  hücre¬ 
leri,  bazal  membram  geçmek  ve  dolaşımdan  çıkmak 
için  daha  değişik  yollara  başvurmak  zorundadırlar 
Deneysel  çalışmalarda,  izole  edilmiş  bazal  memb¬ 
ran  üzerine  konan  tümör  hücrelerinin,  ilk  önce  ba¬ 
zal  membrana  yapıştığı  görülmüş.  Yapışan  tümör 
hücrelerinin  altında  daha  sonra,  bazal  membran  pro¬ 
teinlerinin  parçalanmasıyla  oluşan  bir  erime  alanı 
oluşmuş.  Son  olarak  da  tümör  hücreleri,  bazal 
membranın  harap  edilmiş  kısmından  bazal  memb- 
ranı  geçmişlerdir 


Boyunun >  lıir  kanserli  meme  dok  usundu,  metulloprn - 
iciıı  a /hru  karşı  oluşmuş  antikorlar  istilâ  yapma  yete - 
nepi  kıı /anmış  hücrelerin  kahverengi  olarak  görülme¬ 
sini  saplıyor. 
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Sonuç  olarak,  ba2al  membran  engelinin  geçil¬ 
mesi  3  aşamadan  oluşmaktadır.  İlk  aşama  tümör 
hücresinin  bazal  membrana  tutunmasıdır.  Tutunma 
işlemi,  tümör  hücresinin  üzerinde  yer  alan  ve  bazal 
membran  yapılarını  tanıyan  özel  reseptörler  sayesin¬ 
de  gerçekleştirilir.  İkinci  aşama  ise.  tümör  hücresi¬ 
nin  hemen  altında  yer  alan  bazal  membran  molekül¬ 
lerini  çözen  ve  koparan  yıkıcı  enzimlerin  salgılanma* 
sidir.  Üçüncü  ve  son  aşama  da.  tümör  hücresinin 
yalancı  ayaklarla  (psödopod)  erime  bölgesine  iler¬ 
lemesi  ve  bazal  membranı  tamamen  geçmesidir 

Tümör  hücresi  istilâsının  bu  üç  aşaması  da  (ad- 
hezyon.  enzimatik  modifikasyon  ve  migrasyon)  bir* 
birleriyle  koordinen  ve  zamanlamaları  uygun  olma¬ 
lıdır.  Tümör  hücresinin  tutunma  yüzü,  yıkıcı  enzim¬ 
leri  salgılarken,  gen  kalan  yüzeyleri  de  ekstraselü- 
ler  matriksle  sıkı  sıkıya  bağlı  kalmalıdır.  Vol  açıldı¬ 
ğında  ise.  tümör  hücresi  enzim  salgılanmasını  kontrol 
eden  bir  mekanizmayla  salgılamayı  durdurmalıdır 
Bu  kontrol  mekanizması  çok  önemlidir.  Çünkü  bu  sa¬ 
yede  tümör  hücresi,  önünde  bulunan  sağlam  yapı¬ 
lara  tutunarak  kendim  ileri  doğru  çekebilir.  Bu  ara¬ 
da  da  kendini  ekstraseluler  matrıkste  tutturan  bağ¬ 
lar  da  çözülmelidir 

Bu  olay  sadece  metastaz  yapan  kanser  hücre¬ 
lerine  özgü  değildir.  Zaman  zaman  normal  hücreler 
de  diğer  dokuları  istilâ  ederler  Meselâ  plasentanın 
uterus  duvarına  ımplantasyonunda  veya  embriyonun 
organlarının  oluşması  sırasında  bu  normal  istilâ  olayı 
görülmektedir.  Dolaşımdaki  beyaz  kan  hücreleri  de 
enfeksiyon  bölgesine  ulaşmak  için  damar  duvarla¬ 
rını  istilâ  etmek  zorundadırlar  Vücudun  damar  ağın¬ 
daki  endotel  hücrelerinin  de  bu  yeteneği  vardır.  Çün¬ 
kü  kanı,  vücudun  gıdaya  ve  oksijene  ihtiyacı  olan  yer¬ 
lerine  ulaştırmak  zorundadırlar 

Tüm  bu  durumlarda  da  normal  hücrelerin  çalış¬ 
ma  mekanizması  tümör  hücrelerininkiyle  hemen  he¬ 
men  aynıdır.  Fakat  aralarında  önemli  bir  farklılık  var¬ 
dır.  Normal  hücreler  üzerlerindeki  uyarım  kalktığı  an¬ 
da  hücrelerin  istilâsı  durur.  Tümör  hücreleri  ise  kont¬ 
rolsüz  ve  uygunsuz  bir  şekilde  istilâsını  devam  etti¬ 
rirler 

Normal  ve  metastatik  hücreler  üzerindeki  gen 
kontrolünün  nasıl  olduğu  merak  konusudur.  Fakat 
bu  konuda  da  bazı  ilerlemeler  kaydedildi.  Bunun  en 
önemlilerinden  biri,  negatif  düzenleyici  proteinlerin 
(normal  hücrelerde  ve  kanser  hücrelerinde  istilâyı 
durdururlar)  ortaya  çıkartılmasıdır  Bu  proteinlerin  or¬ 
taya  çıkartılması,  metastazı  baskılayıcı  genlerin  ol¬ 
duğu  sonucunu  doğurmaktadır. 

Bazı  düzenleyici  genlerdeki  kayıplar  ve  mutas- 
yonlar  sonucu  (meselâ  p53  geni  veya  retinoblasto- 
ma  geni  gibi)  kontrolsüz  bir  şekilde  normal  olmayan 
hücre  çoğalması  meydana  gelmektedir.  Bu  da  kan¬ 
serin  gelişiminde  ilk  adımı  oluşturmaktadır.  2  aşa¬ 
ma  ise  tümörün  çıkış  noktasından  istilâ  ve  metas¬ 
taz  yoluyla  etrafa  yayılmasıdır. 

im 


Yayılma  sırasında  meydana  gelen  bazı  genetik 
olaylar  damar  duvarından  göçü  sağlayan  ve  ekstra- 
seluler  matriksi  yıkan  enzimlerin  salgılanmasını  sağ¬ 
layan  proteinlerin  üretimini  artırır.  Bunun  yanında  iyi 
huylu  tümörlerde  olduğu  gibi  metastazı  engelleyen 
proteinler  de  salgılanabilir. 

Yapılan  çalışmalar  sonunda,  istilâ  olayının  me- 
talloproteinazlar  adı  verilen  protein  parçalayıcı  en¬ 
zimler  tarafından  aktive  edildiği  anlaşılmıştır  İnsan 
kanserleri  içerisinde  kalın  bağırsak,  meme.  mide,  tı- 
roid.  akciğer  ve  karaciğer  kanserlerinde  istilâ  ve  me¬ 
tastaz  sırasında  metalloproıeınaz  seviyeleri  çok  art¬ 
maktadır 

Şu  ana  kadar  metalloproteınaz  gen  ailesinin  8 
üyesi  tespit  edilmiş  Hemen  hemen  tüm  metallop- 
roteınazlar  aynı  yapıya  sahiptirler:  fakat  parçaladık¬ 
ları  protein  yapıları  tamamen  farklıdır  Metalloprote* 
ınazların  parçaladığı  proteinlerden  biri  de  çubuk  şek¬ 
linde  3'lü  heliks  yapısı  moleküller  içeren  ve  ekstra- 
selüler  yapının  çatısını  oluşturan  kollajendir.  Tıp  4 
kollajen  de  bazal  membran  engelinin  iskeletini  oluş¬ 
turur  Diğer  kollajen  tipleri  de  değişik  dokularda  yer 
alır  Bu  nedenle  tümör  hücreleri,  çeşitli  dokulardaki 
bu  farklı  yapıları  parçalamak  için  birden  fazla  me- 
talloprotemaz  içermek  zorundadırlar 

Metalloproteinazların  yapılarının  ve  fonksiyonla¬ 
rının  tamamen  ortaya  çıkartılmasıyla,  enzimlerin  ak- 
tıvıtesinı  yok  ederek  istilâ  ve  metastazı  önleyen  İlâçlar 
yapılabilecektir  Bu  konuda  elde  edilen  bilgilerden 
biri  de.  tüm  metalloproteinazların  hareketsiz  biçim¬ 
de  saklanmalarıdır  Bu  hareketsizlik,  metalloprote- 
ınazların  bir  ucunda  yer  alan  9  amino  asıtlik  bir  peptıt 
ile  sağlanmaktadır 

Bu  peptıt.  çok  fazla  reaktıf  bir  amino  asıti  olan 
sistemi  içermektedir  Hareketsiz  hale  geçmek  İçin 
peptit  içeren  kısım  kıvrılır.  Ve  buradaki  sıstein.  aktif 
uçtaki  metalle  bırleşerek  hareketsiz  hale  geçer  Bu 
biçim  proteinleri  parçalayamaz. 

Bir  metalloproteınaz  aktif  hale  geçerken  mole- 
küler  yapısı  değişir.  Aktif  kısımdaki  metal  iyonuna  tu¬ 
tunmuş  olan  peptit  dizisi,  oradan  serbestleştirilerek 
molekül  aktif  hale  dönüştürülür.  Metalloproteınaz  da¬ 
ha  sonra  peptit  dizisini  de  koparıp  atarak  tamamıy¬ 
la  aktif  hale  geçer 

Metalloproteınazlar  hakkında  elde  edilen  bu  bil¬ 
gi  pratiğe  dökülebilir.  Sistem  yapısını  taklit  eden  bir 
ilâçla  bu  moleküller  hareketsiz  hale  dönüştürülebi¬ 
lir.  istilâ  ve  metastaz  olayları  önlenebilir.  Fakat  bun¬ 
dan  önce,  enzimdeki  değişikliklere  neyin  sebep  ol¬ 
duğu  sorusunun  cevaplandırılması  gerekmektedir 
Bir  ihtimal  olarak,  tümör  hücresindeki  diğer  parça¬ 
layıcı  enzimler,  latent  metalloproteinazları  aktive  edi¬ 
yor  olabilirler. 

Aktive  bir  metalloproteınaz  eğer  ortamda  güçlü 
bir  metalloproteınaz  doku  inhibıtörü  (TIMP)  varsa  he¬ 
defim  parçalayamaz.  TIMP’In  de  TIMP1  ve  TIMP2 
olarak  bilinen  2  çeşidi  vardır  Her  iki  TIMP  çeşidi  de 
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Teknolojinin  bızlere  sunduğu  bu  yeni  el  scan 
nen .  nûmerize  edilecek  imaj  üzerinde  kullanıcı 
ya  özgürce  davranma  ola - 
nağı  sağlamaktadır 


Scannen  plan,  kroki ,  fotoğ¬ 
raf  üzerinde  sağdan  sola, 
aşağıdan  yukarıya  gezdin 
mek  suren  ile  imajları  bilgi¬ 
sayarınıza  kaydetme  fırsatı 
tammış  olmakla  birlikte,  da¬ 
ha  önceden  üstünden  geçi¬ 
len  bölgelerin  de  son  şekli¬ 
ni  saklamaktadır 

Scanner  beraberinde  sunu¬ 
lan  yazılım  sayesinde  ek 
randakı  imaj  üzerinde,  her 


türlü  değişikliği  (büyültme,  küçültme,  silme,  ekle¬ 
me  vb.)  yapmak  mümkündür 

_  Scanner  için  gerekli 
I  donanım 

—  IBM  286  16  mhz  veya 
yukansı 

—  1Mb  ile  4Mb  arasında 
bellek 

I  —  VGA  veya  süper  VGA 
ekran 

—  PC  dos  veya  MS  dos 
3.0  ve  yukarısı 

—  20Mb  veya  yukarısı 
harddısk 

Inmak  Ekim  1992 
Kataloğu'ndan  çev.: 
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tüm  aktif  metalloprotemazlan  inhibe  edebilir;  ama 
TIMP2,nın.  Tip4  kollajeni  parçalayan  enzim  olan  Tip4 
kollajenazın  belirtisiz  veya  hareketsiz  biçimine  da¬ 
ha  fazla  özgülüğü  vardır. 

Kıkırdak  ve  kemik  gibi  normal  dokularda  sentez- 
lenmekte  olan  TIMP’lerin  ekstraselüler  matriksın  aşırı 
yıkımını  önleyici  rolleri  olduğu  tahmin  edilmektedir 
TIMP'ler.  sinirleri  saran  bazal  membranı  koruyarak 
sinirlerin  zarar  görmesini  önlerler  TIMP’lerin  ayrı¬ 
ca  kemik  iliğindeki  ve  kan  damarlarındaki  hücrele¬ 
rin  çoğalmasını  kontrol  edici  görevleri  de  vardır 

Tümör  hücreleri  de  TIMP  salgılarlar.  Meselâ  bir¬ 
çok  tümör  hücresi  TIMP2'y»  salgılamaktadır  Aynı  tü¬ 
mör  hücresi  hem  metalloproteınaz  hem  de  TIMP  sal¬ 
gılayabilir  Eğer  metalloproteinaz  miktarı,  TIMP  mik¬ 
tarından  fazla  ise  istilâ  ve  metastaz  olayları  meyda¬ 
na  gelir  Sonuç  olarak  kanser  hücresinin  istilâsının 
gerçekleşip  gerçekleşmemesi,  pozitif  ve  negatif  dü¬ 
zenleyici  genlerin  dengelerine  bağlıdır 

Önemli  bir  diğer  baskılayıcı  protein  de  yeni  bu¬ 
lunan  ve  nm23  (nonmetastatlk  23)  adı  verilen  prote¬ 
indir.  Yapılan  klinik  çalışmalarda  nm23  miktarı  çok 
düşük  olan  meme  kanserli  hastalarda  istilâ  ve  me¬ 
tastazın  çok  fazla  görüldüğü  ve  hastalığın  gidişatı¬ 
nın  çok  kötü  olduğu  görülmüş.  Bunun  yanında  nm23 
miktarı  yüksek  olan  hastalarda  metastaz  görülme¬ 
mektedir  ve  hastalığın  gidişatı  da  oldukça  iyidir.  Daha 
da  önemlisi  meme  kanserli  hastaların  yarısından  faz¬ 
lasında,  nm23’ü  kodlayan  genin  2  kopyasının  eksik 
olduğu  belirlenmiş  Normal  kimselerde  ve  kanser 
hücrelerinin  istilâsı  gerçekleşmemiş  meme  kanser¬ 
li  hastalarda  nm23  miktarı  oldukça  yüksektir.  Yani 
nm23  miktarı  ile  istilâ  ve  metastaz  arasında  yakın 
ilişki  vardır.  Bu  İlişki  meme  kanseri  haricinde  diğer 
birçok  kanserde  de  görülmektedir. 


Öyleyse  meme  kanserlerinde  nm23  miktarı  öl¬ 
çülmesi.  klinik  açıdan  önem  arzetmektedir.  Yem  me¬ 
me  kanseri  teşhisi  konmuş  birçok  kadında,  metas¬ 
taz  klinik  olarak  belirti  vermeyebilir.  Zaten  normal¬ 
de  %  25-30  arası  vakada  metastaz  belirti  vermeden 
ilerleyebilmektedir  nm23  ve  diğer  biyokimyasal  mo¬ 
leküllerin  miktarı  ölçülerek,  tümörün  bir  an  önce  te¬ 
davisi  sağlanabilir 

nm23  teşhis  yanında  tedavide  de  kullanılabilir. 
Çeşitli  laboratuvarlarda  yapılan  çalışmalarda,  nm23 
enjekte  edilmiş  farelerde  tümörlerin  metastaz  yapa¬ 
madıkları  görülmüş.  Peki  nm23.  metastazı  nasıl  ön¬ 
lemektedir?  Şu  anda  bilinen,  nm23’ün,  proteinlerin 
inorganik  fosfat  uçlarına  bağlanma  özelliklerinin  ol¬ 
duğudur  Bu  fosfat  grupları,  büyüme  ve  değişme  sin¬ 
yalleri  gibi  çeşitli  protein  aktivıtelerini  kontrol  etmek¬ 
tedir  nm23  hücre  dışına  salgılanmadığından,  hak¬ 
kında  elde  edilen  bilgiler  de  çok  fazla  değildir. 

Metastazı  önceden  haber  vermek  veya  olması 
muhtemel  metastazı  önlemek,  klinik  açıdan  çok 
önemlidir  Daha  da  önemlisi,  oluşmuş  bir  metastazı 
yok  etmek  gerekmektedir.  Yapılan  çalışmalarda  kar- 
boksiamıd  aminoimidazoller  (CAls)  adı  verilen  sen¬ 
tetik  maddeler  üretilmiştir. 

Hayvan  deneylerinde,  ağızdan  alındığında,  CA¬ 
ls,  yerleşmiş  bir  metastazı  yok  etmektedir.  CAls  bi¬ 
leşikleri  hücre  içine  kalsiyum  iyonu  akışını  önlemek¬ 
tedirler.  Bunun  da  metastatik  kolonilerin  büyümesi¬ 
ni  aktive  eden  sinyallerin  yayılmasını  önlediği  düşü¬ 
nülmektedir  Klinik  deneylerde  ayrıca,  CAls’in  me- 
lanoma.  kalın  bağırsak,  meme  ve  prostat  kanserle¬ 
rinin  metastazını  önlediği  görülmüş. 

Scientific  American.  Şubat  1992 'den  çev.: 
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K ARADENİZİN  MİDROKİMVASAL  ÖZELLİKLERİNDE 
GÖZLENEN  ÇARPICI  DEĞİŞİKLİKLER 


San  yirmi  yılda  Karadeniz  ekosisteminde  çarpıcı 
değişikliklerin  olduğu  çevre  bilimcilerince  dile 
getirilmektedir.  Özellikle  bölgenin  kuzeybatısında  yer 
alan  geniş  kıta  sahanlığına  büyük  nehirler  yoluyla 
ulaşan  karasal  kaynaklı  besin  elementleri  (fosfor  ve 
azot  bileşikleri),  bu  bölgenin  yüzey  sularında  aşırı 
plankton  çoğalmasına,  tabandaki  aşırı  organik  mad¬ 
de  birikimi  de  stğ  sularda  dahî  oksijensiz  koşullara 
ve  buradaki  yaşamın  sona  ermesine  kadar  uzanan 
dramatik  değişikliklere  neden  olmuştur  Karadeniz 
genelinde  de  ekonomik  değere  sahip  balık  türleri  ve 
avlanabilir  miktarları  azalmıştır.  Ekosİstemde  bazı  ye¬ 
ni  canlı  türleri  baskın  hale  gelirken,  ekonomik  değere 
sahip  bazı  türler  de  kaybolma  noktasına  gelmiştir. 
Canlı  yaşamda  gözlenen  bu  dramatik  değişim  sü¬ 
recinde  sistemin  hidrokimyasal  özelliklerinde  ne  tür 
değişikliklerin  meydana  geldiği  henüz  yeterince  bı- 
I  i  n  memektedi  r  Karaden  i  zi  n  ko  r  u  n  mas  imama  çlay  a  n 
geleceğe  dönük  yönetim  programlarının  başarılı  ol¬ 
ması  da  ekosistemde  uzun  zaman  diliminde  mey¬ 
dana  gelen  hidrokimyasal  dğişıkliklenn  sistemin  hid- 
rografik  özelliklerine  bağlı  kısa  süreli  salınmrıfardan 
ayırt  etmekten  geçer,  Bu  farkın  belirlenmesine  im¬ 
kân  veren  ve  sağlam  bilimsel  verilere  dayalı  görüş¬ 
ler  bugüne  kadar  ortaya  konamamıştır. 

Akarsu  girdisinin  fazla  olduğu  Karadenizde,  or¬ 
talama  1 00  metre  kalınlığındaki  oksijenli  üst  taba¬ 
kanın  atlında,  dünyamızın  en  büyük  hidrojen  sülf ur¬ 


lu  su  kütlesi  bulunmaktadır.  Bu  iki  tabaka  arasında 
ise.  40-50  metre  kalınlığında  bir  oksik/anoksik  ge¬ 
çiş  tabakası  oluşmuştur,  Redoks  potansiyelinin  çok 
hızlı  değiştiği  (derinlikle  azaldığı)  bu  oksijence  fakir 
geçiş  tabakası,  "pinoklln'1  (su  yoğunluğunun  tuzlu¬ 
luk  artışına  paralel  olarak  hızlı  arttığı  tabaka)  ile  ça¬ 
kışmaktadır.  Yüzey  sularından  derinlere  oksijen  gir¬ 
disini  sınırlayan  bu  tabaka  ve  taşıdığı  hidrokimyasal 
özellikler,  Karadeniz’in  dinamik  ve  karmaşık  akıntı 
sistemlerine  bağlı  olarak,  bir  bölgeden  diğerine  gi¬ 
dildikçe  farlı  derinliklerde  gözlenir.  Örneğin,  bu  ta¬ 
bakanın  üst  ve  alt  sınırını  çizen  oksijenli  ve  sülfürlü 
sular  kıyısal  bölgelerde  açık  sulara  göre  daha  derin¬ 
lerdedir, 

Canîı  türleri  çeşitliliğinde  dramatik  değişiklikle¬ 
rin  gözlendiği  Karadeniz  ekosisteminde.  organik  ve 
anorganik  madde  döngüleri  ile  birlikte  sistemin  hid- 
rokimyasat  özelliklerinin  de  etkilendiği  ileri  sürülmek¬ 
ledir.  Özellikte,  su  yoğunluğunun  belirgin  artış  gös¬ 
terdiği  tabakayla  (pinoklin)  çakışan  oksik/anoksik  ge¬ 
çiş  tabakasındaki  hidrokimyasal  yapmın  ne  yönde 
değiştiği  tartışma  konusudur  Bu  amaçla,  farklı  za¬ 
manlarda  alınan  oşinografık  bulgular  hep  derinlik 
profilleri  incelenmiş,  fakat  aşağıda  belirtilen  neden¬ 
lerden  dolayı  sağlam  bilimse!  görüşler  henüz  orta¬ 
ya  konamamıştır, 

Karadeniz  boyunca  etkili  olan  akıntıların,  farklı 
yönlerde  ve  ölçeklerdeki  döngülerin  etkisiyle  aynı  fi- 


m 


BİLİM  VB  TEKNİK 


ziksel  özelliklere  (su  yoğunluğuna) 
sahip  sular  bir  bölgeden  diğerine  gi¬ 
dildikçe  farklı  derinliklerde  ortaya  çık¬ 
maktadır.  Aynı  noktada  bile  hızlı  (sa¬ 
atlik,  günlük)  saîmımîar  olabilmekte¬ 
dir.  8u  nedenle,  farklı  zamanlarda 
yapılan  kimyasal  ölçümlerin  derinlik 
profillerini  karşılaştırarak  ekos  is  tem¬ 
deki  uzun  süreli,  gerçek  hidrokimya- 
sal  değişikliklerin  tanımlanması  çok 
zordur  Çünkü,  aynı  bölgede  farklı 
zamanlarda  incelenen  su  kütlelerinin 
ölçüm  yapılan  her  derinlikte  aynı  fi¬ 
ziksel  özellikleri  taşıması  gerekir  kı. 
bu  çok  düşük  bir  olasılıktır  Doğru  yo¬ 
rumların  yapılabilmesi  içint  Karade¬ 
niz  boyunca  çok  sık  aralıklarla  top¬ 
lanmış  bulgular  basen  Ölçeğinde  in* 
celenmeîidir.  Bu  kapsamda  veri  top¬ 
lamanın  güçlüğü  dikkate  alındığında, 
problemin  çözümünün  de  ne  kadar  zorlaştığı  açık¬ 
tır.  Diğer  yandan,  Karadenizlin  üst  sularında  yatay 
karışımlar  yoğun,  düşey  karışımlar  ise  zayıf  olduğun¬ 
dan,  aynı  yoğunluğa  sahip  su  kütleleri  yatay  eksem 
de  daha  hızlı  karışır.  Bunun  sonucu  olarak,  aynı  yo¬ 
ğunluktaki  suların  Karadeniz  boyunca*  bölgesel  fark¬ 
lar  gözetmeksizin,  benzer  kimyasal  özellikler  taşıma¬ 
sı  ve  özellikle  de  düşey  karışımların  çok  zayıfladığı 
oksrk/anoksık  geçiş  tabakası  ile  sültürtü  suların  üst 
derinliklerinde  ölçülen  kimyasal  derişimler  derinlik 
yerine  yoğunluğa  (fit))  karşı  çizildiğinde,  birbirleriy- 
le  uyumlu  düşey  profiller  göstermesi  beklenebilir. 
1988  yılında  Karadeniz'in  değişik  bölgelerinde  300 
metre  derinliğe  kadar  yapılan  nitrat  Ölçümlerinin  su 
yoğunluğuna  (fit)  bağlı  düşey  dağılımını  inceleyen 
ABD'li  bilim  adamları,  nitrat  profillerinin  üst  üste  ça¬ 
kıştığım  gözlediler  Tuğrul  ve  diğerlen  (S  Tuğrul*  O, 
Baştüı  k,  C.  Saydam  ve  A.  Yılmaz,  Nature*  359:137- 
1 39,  1 992),  tek  bir  parametre  bazında  geçerliliği  doğ¬ 
rulanan  bu  görüşten  yola  çıkarak*  1969,  1 98 8  v© 
1991  yıllarında.  Karadeniz'de  farklı  gruplarca  ©İde 
edilen  çözünmüş  oksijen,  hidrojen  sülfür  ve  besin 
elementleri  bulgularının*  bölgesel  fark  gözetmeksi¬ 
zin,  su  yoğunluğu  ile  uyumlu  değişimler  gösterip  gös¬ 
termediğini  araştırdı.  Elde  edilen  sonuçlar.  Karade¬ 
niz  ekosıstemınde  olası  hidrokimyasal  değişiklikle¬ 
rin  belirlenmesinin,  tarihsel  bulguların  su  yoğunlu¬ 
ğuna  (fit)  karşı  çizilmiş  kompozît  profillerinin  incelen¬ 
mesiyle  mümkün  olabileceğini  göstermektedir. 


ŞtkU  I:  Karadeniz'in  derin t  'itil furta  sularında  sıcaklığın  itil  Vt*  tuz- 
tutuğun  ib)  derinlikte  değişimi. 


ğışımlen  temsil  edebilmesi  için*  Ölçüm  sonuçlann- 
daki  belirsizliğin  zaman  ölçeğinde  gözlenen  farklar¬ 
dan  daha  küçük  olması  gerekir.  Karadeniz'in  genel 
oşmografik  özellikleri  ve  2000  metre  derinliklere  ka¬ 
dar  inen  sülfürlü  tabakanın  geniş  hacmi  dikkate  alın¬ 
dığında,  1000  metrenin  altındaki  sülfürlü  suların  oşi- 
nografik  özelliklerin  son  20-30  yıllık  zaman  dilimin¬ 
de  dikkate  değer  değişimler  göstermesi  beklenmez. 
Bu  bölgenin  Özellikleri  referans  olarak  alındığında* 
1 969  da  ölçülen  su  sıcaklığının  son  yıllara  ait  veri* 
lerle  T  0.01  *C  hata  sınırları  içerisinde  uyumlu  ol¬ 
duğu  görülmektedir  (Şekil  la).  Fakat.  1969  yılının  tuz¬ 
luluk  değerlen,  1988  ve  1991  yıllarında  elektronik  ci¬ 
hazlarla  denizde  doğrudan  ölçülen  değerlerden  or¬ 
talama  0.065  ppt  (mg  -  çözünmüş  madde  /  kg-denrz 
suyu)  daha  yüksektir  (Şekil  1b).  1969  yılının  tuzlu¬ 
luk  (0.065  ppt  çıkararak  düzeltilmiş),  sıcaklık,  basınç 
değerleri  ve  UNESCO  tarafından  standartlaştırılan 
fil  (sigma-T)  eş  rt  lığı  kullanılarak  tekrar  hesaplandığın¬ 
da,  1969  da  hesaplanan  yoğunluk  sonuçlarından 
yaklaşık  0,1  birim  (miligramın  onda  bin  kadar)  yük¬ 
sek  olduğu  görülmüştür.  Rakamsal  olarak  kûçuk  gö¬ 
rünen  bu  fark  dikkate  alınmazsa,  1969  yılında  daha 
derinlerde  gibi  gözüken,  aynı  fiziksel  ve  kimyasal 
özelliklere  sahip  suların  yapay  olarak  son  yıllarda 
metrelerce  deniz  yüzeyine  doğru  yükseldiği  İleri  sü¬ 
rülebilir  1969  da,  Atlantis-ll  araştırma  gemisi  ile  alı¬ 
nan  hidrografik  verileri  kullanan  araştırmacılar  bu  kü¬ 
çük*  fakat  önemli  farka  bugüne  kadar  dikkat  etme¬ 
mişlerdir. 


Farklı  yıllarda,  farklı  örnekleme  ve  ölçüm  yöntem¬ 
leriyle  toplanan  bulguların  yorumlanarak  gerçekçi  so¬ 
nuçlara  ulaşılması,  öncelikle  bu  verilerin  güvenirlili¬ 
ği  (doğruluk  derecesi)  İle  yakından  ilgilidir  Kimya¬ 
sal  parametrelerin  su  kolonundaki  düşey  dağılımı  fit 
(fil  =  su  yoğunluğu  - 1,0)  artışına  göre  İncelendiğin¬ 
den,  su  yoğunluğu  hesaplamasında  kullanılan  tuz* 
luluk  ve  sıcaklık  değerlerinin  yeterli  hassasiyette  ve 
doğrulukta  olması  gerekir.  1969  yılının  teknolojik  ola¬ 
nakları  ve  bilgi  birikimi  İla  sağlanan  eski  fiziksel  ve 
kimyasal  bulgular  1988  ve  1991  yılında  ölçülen  de¬ 
ğerlerden  bazı  farklılıklar  göstermektedir  Söz  konu¬ 
su  farkların  sistemde  zamanla  meydana  gelen  de- 


Kara  deniz 'de  oksijenli  üst  tabaka  ve  sülfürlü  ait 
tabaka  kalınlıklarının  son  yıllarda  değişip  değişme¬ 
diğini  araştıran  bilim  adamları,  doğal  olarak,  bu  İki 
su  kütlesinin  karıştığı  oksik/anoksik  geçiş  tabakasın¬ 
da  eser  (mikromolar)  seviyelerde  bulunan  çözünmüş 
oksijen  (Q?)  ve  hidrojen  sülfür  (H23)  verilerini  ince¬ 
lemişlerdir.  Bu  geçiş  tabakasında  10  jıM'dan  daha 
düşük  seviyelerde  bulunan  02  ve  H2S*  ancak  özel 
örnekleme  ve  anali2  yöntemleri  uygulama  yoluyla 
doğru  ve  hassas  olarak  ölçülebilmektedir.  Değişik 
yıllarda*  farklı  örnekleme*  koruma  ve  ölçüm  yöntem¬ 
leriyle  elde  edilen  02  ve  H2$  değerlerinin  güvemrll- 
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Şekil 2:  Karadeniz  boyunca,  1969,  1988  ve  1991  yıllarında  ölçülen  çözünmüş  oksijen  ve  hidrojen  sülfürün 
oksik  anokslk  fitmiş  tabakası  derinliklerinde  su  yoğunluğuna  bağlı  düşey  dağılımı. 


liği  (doğruluğu)  farklı  olduğundan,  bunların  zaman 
ve  mekân  ölçeğindeki  değişimlerine  dayalı  yorum¬ 
lar  da  tartışmaya  açıktır.  1989  yılında  Nature  dergi¬ 
sinde  yayımlanan  bir  makalede.  H2S  bulgularının 
güvenirliliğini  tartışmadan,  Karadeniz'in  açık  sula¬ 
rında  tek  bir  istasyona  ait  kimyasal  bulguların  derinlik 
profilleri  karşılaştırılmış  ve  sülfürlü  alt  tabakanın 
1969’dan  günümüze  yaklaşık  30  metre  kadar  yük¬ 
seldiği  ileri  sürülmüştür.  Karadeniz’de  yoğun  yatay 
akıntılara  ve  karmaşık  dolaşım  sistemlerine  bağlı  ola¬ 
rak  sülfürlü  sulara  kadar  uzanan  üst  tabakada  aynı 
fiziksel  özelliklere  sahip  sular  -  aynı  bölgede  bile  - 
kısa  zaman  aralığında  farklı  derinliklerde  gözlendi¬ 
ğine  dikkat  çekilerek,  ileri  sürülen  görüşe  olumsuz 
eleştiriler  yöneltilmiştir  Bununla  beraber,  deneysel 
sonuçların  doğruluğu  tartışmaya  açılmamıştır.  Baş¬ 
ka  bir  araştırmada  ise.  Karadeniz  boyunca  toplanan 
yüzlerce  H2S  verileri  derinliğe  göre  incelenmiş  ve 
sülfürlü  tabakadaki  tarihsel  değişimin  analiz  yöntem¬ 
lerinden  kaynaklanan  belirsizlikten  yüksek  olmadı¬ 
ğı  ileri  sürülmüştür. 

ODTÜ  Deniz  Bilimleri  Enstitüsü’ne  mensup  bi¬ 
lim  adamları,  1969.  1988  ve  1991  yıllarında  farklı 
gruplarca  Karadeniz'de  toplanan  H2S  bulgularını  su 
derinliği  yerine  öt’ye  karşı  çizerek  inceledi.  ABD'li 
bilim  adamlarının  1988  yılında  kesintisiz  pompala¬ 
ma  ve  otomatik  analiz  yöntemi  ile  elde  ettiği  sülfür 
verileri  öt’ye  karşı  çizildiğinde  (Şekil  2b),  sülfürlü  ta¬ 
bakanın  öt  =  16,2  olduğu  derinlikiten  başladığı  ve 
H2S  derişımınin  bölgesel  fark  göstermeksizin  su  yo¬ 
ğunluğuna  sıkı  sıkıya  bağlı  şekilde  arttığı  görülmek¬ 
tedir.  =  10  fibA  değeri  basen  boyunca  farklı  de¬ 
rinliklerde,  fakat  öt  =  16,32  olduğu  derinlikte  göz¬ 
lenmiştir.  1969  ve  1991’de  ise.  H2S  ölçümleri  özel 
şişelerle  alınan  sularda  yapılmıştır.  Bu  bulguların 
öt’ye  bağlı  düşey  dağılımı  1988  yılı  profiline  kıyasla 
çok  dağınıktır  (Bkz.  Şekil  2a, c).  Deneysel  hatalardan 
(örneklerde  H2S  kaybı,  düşük  deneysel  tekrarlana¬ 
bilirim  vb.  gibi)  kaynaklanan  bu  sapmalar  sülfürlü  ta¬ 
bakanın  başlangıç  derinliğini  tam  olarak  belirlenme¬ 
sine  olanak  vermemektedir.  Örneğin,  1969’da  10 
/tM’luk  sülfür  değerine  ancak  öt  =  16,35  -  16,40  ol¬ 


duğu  (1988’e  göre  ortalama  0,05  öt  birimi  veya  yak¬ 
laşık  10  m  daha  derinde)  sularda  ulaşmakla  birlik¬ 
te,  aynı  su  yoğunluğuna  (öt)  sahip  sularda  ölçülen 
sülfür  derişimleri  arasında  20  ^M'u  bulan  farklar  göz¬ 
lenmiştir.  Yüksek  kaliteli  sülfür  verilerinden  çizflen 
1988  yılının  kompozit  profilinde  ise,  aynı  öt'ye  sahip 
sulardaki  sülfür  derışimlerinin  birbirine  çok  yakın  ol¬ 
duğu  vurgulanmıştı.  H2S  *  10  /tM  olduğu  su  yo¬ 
ğunluğu  dikkate  alındığında,  1969’dan  1988  e  kadar 
geçen  sürede  sülfürlü  tabaka  yaklaşık  0,05  öt  birimi 
(yaklaşık  10  m)  yüzeye  doğru  yükselmiş  gibi  gözüy- 
küyorsa  da,  bu  fark  büyük  bir  olasılıkla  deneysel  ha¬ 
talardan  kaynaklanmaktadır.  Çünkü,  1969  yılında  ya¬ 
pılan  sülfür  ölçümlerinde  örnekler  analize  kadar  bir 
süre  bekletildiğinden,  bu  örneklerde  kaybından 
dolayı  düşük  sülfür  değerlerinin  ölçümü  söz  konu¬ 
sudur.  Kompozit  sülfür  profilinde  gözlenen  dağınık¬ 
lık  (aynı  su  yoğunluğunda  20  /<M'u  bulan  belirsizlik) 
da,  1969  yılının  sülfür  bulgularındaki  deneysel  hata 
payının  söz  konusu  0,05  öt  birimi  kaymadan  daha 
fazla  olduğuna  işaret  etmektedir.  Sonuç  olarak,  1969 
yılından  günümüze  sülfürlü  tabakanın  yüzeye  doğ¬ 
ru  yükseldiği  görüşünü  destekleyen  güvenilir,  yeterli 
bilimsel  veri  yoktur. 

Sülfürlü  tabaka,  iddia  edildiği  gibi  gerçekten  yük¬ 
selmiş  ise,  bu  tabakanın  üst  sınırında  suyun  redoks 
potansiyeline  bağlı  olarak  çok  keskin  değişim  (artış) 
gösteren  fosfat  profilinin  de.  doğal  olarak,  su  kolo¬ 
nunda  yüzeye  doğru  kayması  beklenir.  Çünkü,  de¬ 
mir  ve  mangan  oksitler  aracılığı  ile  ara  tabakadan 
sülfürlü  tabakaya  taşınan  fosfat  iyonları,  bu  metal  ok¬ 
sitlerin  sülfürlü  tabakanın  üst  sınırında  indirgenme¬ 
si  sonucu  suda  birikime  uğradığı  bilinmektedir.  Şe¬ 
kil  3a.  b’de  açıkça  görüldüğü  gibi,  fosfat  derişimi  ok- 
sik/anoksik  geçiş  tabakasının  alt  sınırında  (öt  = 
16,0’dan  öt  =  16,2’ye  yükseldiği  20  metrelik  bir  ta¬ 
bakada)  en  az  on  kat  artarak  tepe  değerlere  ulaş¬ 
maktadır.  Yeterli  sıklıkta  alınmış  fosfat  bulgularını  kul¬ 
lanarak,  fosfat  profilinin  tepe  noktaya  ulaştığı  derin¬ 
liği  (dolayısıyla  su  yoğunluğunu)  daha  hassas  ve  gü- 


108 


BİLİM  VE  TEKNİK 


Şekil  3:  kimideniz  boyumu  1969.  1988  ve  1991  yıllurındu  yapılan 
besin  elementleri  (fosfat,  nitrat,  nitrat  +  amonyak  \e  silikat)  öl¬ 
çümlerinin  oksik/anoksik  geçiş  tabakası  derinliklerinde  su  yoğun¬ 
luğuna  bağlı  kompo/it  profilleri . 


venilir  olarak  belirlemek  mümkün¬ 
dür.  1960'h  yıllardan  beri  yapılan  öl¬ 
çümlere  göre  fosfatın  tepe  değerle¬ 
re  ulaştığı  bu  derinlik,  Karadeniz  bo¬ 
yunca  sülfürlü  suların  başladığı  de¬ 
rinlikle  çakışmaktadır.  Her  ne  kadar 
veri  yetersizliğinden  dolayı  1969  yılı 
fosfat  profilinde  bu  tepe  noktasının 
yeri  açıkça  belirlenemiyorsa  da,  1988 
ve  1991  kompozit  profilinde  öt  = 

16,2'de  gözlenen  tepe  noktasıyla  he¬ 
men  hemen  çakışmaktadır.  Sonuç 
olarak,  oksijence  fakir  geçiş  tabakası 
ile  sülfürlü  suların  temas  halinde  ol¬ 
duğu  bu  ince  geçiş  tabakasına  has 
karakteristik  kimyasal  özellikler, 

1969’dan  beri  hep  aynı  su  yoğunlu¬ 
ğu  (öt)  değerlerinde  kaldığından,  sül¬ 
fürlü  tabakanın  sınırını  tanımlayan  re- 
doks  potansiyel  değerleri  de. 

1969’dan  beri  bu  kimyasal  derinlik¬ 
te  değişmemiştir. 

Ekonomik  değere  sahip  su  ürün¬ 
lerinin  yaşadığı  oksijenli  üst  tabaka¬ 
nın  hidrokimyasal  özelliklerinin  son 
yıllarda  Karadeniz  ekosisteminde 
meydana  gelen  dramatik  değişimler¬ 
den  etkilenmesi  çok  muhtemeldir. 

1 989'da  yayımlanan  bir  araştırma  so¬ 
nucuna  göre,  oksijenli  üst  tabaka  ile 
sülfürlü  alt  tabaka  arasındaki  oksijen¬ 
ce  fakir  geçiş  tabakasının  (O2<10 
*(M.  H2S  <3  jtM)  kalınlığı  1969  yılına 
göre  en  az  30  metre  kadar  artmış  ve 
oksijenli  üst  tabaka  incelmiştir.  Farklı 
analiz  yöntemleriyle  elde  edilen  ok¬ 
sijen  bulgularının  derinlik  profillerin¬ 
de  gözlenen  farklara  (kaymalara)  da¬ 
yanan  bu  görüş,  daha  önce  değini¬ 
len  iki  temel  belirsizlikten  dolayı,  ok¬ 
sijenli  tabakanın  ne  kadar  inceldiği¬ 
ni  tam  olarak  cevaplamamaktadır. 

Kalınlığı  önemli  bölgesel  farklılıklar  gösteren  oksijenli 
tabakanın  gerçekten  ne  kadar  inceldiğini  belirlemek 
için  1969, 1988  ve  1991  yılına  ait  oksijen  verileri,  böl¬ 
gesel  fark  gözetmeksizin,  su  yoğunluğuna  (öt)  bağlı 
düşey  dağılımları  (kompozit  profilleri)  çizilerek  ince¬ 
lendi  (Şekil  2a,  b.  c).  Görüldüğü  gibi,  1969’da  yo¬ 
ğunluğun  (öt)  16,0  ulaştığı  üst  tabakada  oksijen  de¬ 
rişimi  10/AM’dan  yüksek  iken,  1988  ve  1991’de  ise 
su  yoğunluğunun  daha  15,6  -  15,7'ye  ulaştığı  derin¬ 
liklerde  10  sınırının  altına  düşmektedir.  Diğer  bir 
deyişle  oksijence  fakir  geçiş  tabakasının  üst  sınırı 
(02  <  10  /ıM)  0,3  öt  birimi  ya  da  öt  =  16,0  derinliği¬ 
ne  göre  yaklaşık  20  metre  yüzeye  doğru  genişlemiş¬ 
tir.  Oksijenli  üst  tabakadaki  bu  incelmenin  uzun  za¬ 
man  diliminde  sistemde  meydana  gelen  değişikle¬ 
rin  bir  sonucu  olduğunu,  nitrat  profillerinde  oksijen¬ 
ce  fakir  tabakanın  üst  sınırında  gözlenen  nitrat  tepe 
noktasının  geçen  20  yılda  belirgin  şekilde  yüzeye 
doğru  kayması  da  doğrulamaktadır  (Şekil  3c,  d).  Ok¬ 
sijenli  sularda  derinlikle  artan  bir  dağılım  gösteren 


nitrat  profilleri,  oksijence  fakır  (02  <  10  >iM)  tabaka¬ 
da  denitrifikasyon  sonucu  bakterilerce  tüketildiğin¬ 
den,  bu  sınıra  yakın  derinliklerde  tepe  değerlere  ula¬ 
şır  ve  sülfürlü  tabakada  gözlenemez  değerlere  (<  0.1 
/tM)  düşer.  1969’da  öt  =  15,7-15,9  arasında  gözle¬ 
nen  nitrat  tepe  noktası,  oksijence  fakir  geçiş  taba¬ 
kasının  genişlemesine  paralel  olarak,  1988  -  1991 
yılları  arasında  öt  =  15,3  - 15,5  olduğu  sulara  kay¬ 
mıştır. 

Oksijenli  üst  tabakanın  inceldiği  ve  buna  bağlı 
olarak  nitrat  tepe  noktasının  yükseldiği  bu  üst  taba¬ 
kada,  nitrat  derişimi  1969’dan  günümüze  en  az  2-3 
kat  artmıştır  (Bkz.  Şekil  3c,  d).  Bunun  sonucu  ola¬ 
rak,  geçmişte  amonyak  ve  nitrat  ile  birlikte  kontrol 
edilen  oksijenli  sulardaki  inorganik  N/P  oranı,  günü¬ 
müzde  nitrata  bağımlı  hale  gelmiştir.  Yine,  aynı  dö¬ 
nemde  oksijence  fakir  ara  tabakanın  alt  sınırında  net 
bir  inorganik  azot  (nitrat  +  amonyak  azotu)  kaybı  söz 
konusudur  (Şekil  3e),  Denizlerde  “diatom”  türü  fi- 
toplankton  çoğalmasını  kontrol  eden  reaktif  silikat 
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SİGARAYI 
BIRAKMAK  İÇİN 
EN  ETKİLİ 
YÖNTEMİ  SEÇİN 

Hipnozun,  sigarayı  bıraktın 
mak  için  geliştirilmiş  birçok  bilim¬ 
sel  yönteme  oranla  çok  daha  et¬ 
kili  olduğu  belirlendi. 


Akupunktur ,  sigarayı  bıraktırmada ,  sağlıkla  ilgili  telkinlere  veya 
nikotini!  çikletlere  göre  daha  etkilidir . 


Sigara  içen  insanlar,  sigar  ay 
bırakmaları  için  giderek  artan  bas 
kılarla  karşı  karşıyalar  Amerikan 
İstatistik  Enstitüsünden  bir  komisyonun  yaptığı 
araştırmanın  sonuçlarına  göre,  sigara  içenler  ara¬ 
sında  ölüm  oram  içmeyenlere  göre  2  kez  daha  faz¬ 
la  görülmektedir  Bunun  yanında  sigara  içen  bir 
kimse,  içmeyen  birine  göre  ortalama  6  yıl  erken 
ölmektedir 

lowa  Üniversitesinden  Frank  Schmidt  ve  ar¬ 
kadaşları .  sigarayı  bıraktırmak  için  en  etkili  olan 
yöntemi  bulmak  için  bir  meta-analız  sistemi  kullan¬ 
dılar  Bu  sistemde ,  Amerika  dan,  İskandinavya  • 
dan  ve  diğer  Avrupa  ülkelerinden  72  000  kişinin 
katıldığı  yaklaşık  600  dolayında  araştırma,  istatis¬ 
tiksel  olarak  değerlendirildi 

Elde  edilen  sonuçlara  göre,  tüm  yöntemlerin, 
sigarayı  bıraktırmadaki  ortalama  başarısı  %  19  ci¬ 
varında.  Yani  insanların  beşte  bin,  bu  yöntemle¬ 
rin  kullanılmasıyla  sigarayı  bırakmaktadır. 

Ciddî  bir  kalp  hastalığı  olduğu  söylenen  kişi¬ 
lerin  %  36'sı  sigarayı  bırakmaktadır  Bunun  nede¬ 
ni.  insanların,  sigaranın  oluşturduğu  zararlı  etkiyi 
net  bir  şekilde  görebilmeleridir  Sigarayı  bıraktır¬ 
mak  için  eleştirilen  tekniklerden  en  etkilisi,  insan¬ 
ların  denn  bir  uyku  ve  gevşeme  haline  sokulup, 
çeşitli  telkinlerde  bulunulduğu  hipnozdur  Sigara 
içen  6000  kışı  üzerinde  yapılan  48  farklı  hipnoz  ça 
lışmasında  başarı  ortalamasının  %  30  olduğu  gö¬ 
rülmüştür 

Hipnozdan  sonra  %  29  başarı  ile  2.  sırada  ge¬ 
len  yöntem  ise  ‘kombinasyon” tekniklen  Bu,  eg¬ 
zersiz.  solunum  tedavileri  gibi  bir  takım  tekniklen 
içeren  bir  tedavi  yöntemidir  "Duman  tedavisi " 
yönteminde,  kışının  içtiği  sigaranın  dumanının  tek¬ 


rar  yüzüne  püskürtülerek,  sigara  dumanından,  do¬ 
layısıyla  sigaradan  nefret  etmesi  sağlanır  Bu  yön¬ 
temin  başarı  oranı  da  %  25'tır  Bu  yöntemi  %  24 
başarı  ile  ” akupunktur "  izlemektedir. 

İnsanların  kitaplarla  veya  posta  ile  gönderilen 
çeşitli  formlarla  sigarayı  bırakmaları  için  eğitilmesi 
yöntemlerinin  başarısı  %  9  cıvannda.  Nikotmh  çik¬ 
letlerin  başarısı  biraz  daha  iyi;  %  10  İnsanın  ken¬ 
di  iradesiyle  sigarayı  bırakmaya  çalışmasının  ba¬ 
şarı  oranı  ise  sadece  %  6  Sigarayı  bıraktırmada 
en  etkisiz  yöntemin,  kişiye  sigaranın  sağlığa  zararlı 
olduğunu  anlatan  yazı,  broşür,  karşılıklı  konuşma 
veya  seminerler  olduğu  belirlenmiş.  Sigaranın  üze¬ 
rine  ", sigara  sağlığa  zararlıdır"  yazmanın  hemen 
hemen  hiç  etkisi  yok  gibi 

Araştırmacıları  en  çok  şaşırtan  sonuç,  hipno¬ 
zun  sigarayı  bıraktırmada  en  etkili  yöntem  oldu¬ 
ğunun  belirlenmesi  Bu  konuyla  ilgili  daha  önce 
herhangi  bir  araştırma  yapılmamış  olması  nede¬ 
niyle  araştırmacılar,  başlangıçta  hipnoza  pek  şans 
tanımıyorlarmış 

Araştırmacıları  en  çok  şaşırtan  sonuçlardan  biri 
de,  insan  iradesinin  sigarayı  bırakmakta  başarısız 
kaldığının  belirlenmesi  Bir  epıdemıyolog  olan  Ric- 
hard  Doll  bu  konuda  bakın  ne  diyor  Bu  sonuç 
beni  çok  şaşırttı  Çünkü  birçok  kimse  için  sigarayı 
bırakmak  göründüğü  kadar  zor  değildir.  Yapaca¬ 
ğınız  tek  şey.  sigarayı  bırakmayı  yeten  kadar  iste 
yıp  istemediğinizi  belirlemeniz  Eğer  istiyorsanız  ba¬ 
şarırsınız.  Çünkü  ben  de  bir  zamanlar  sigara  içi¬ 
yordum.  Bırakmak  istedim,  azmettim  ve  bıraktım, 

New  Sclentist  Ekim  92’ den  çev.:  Nurullah  OKUMUŞ 


miktarı  ise,  oksijensiz  tabakaya  kadar  uzanan  üst  su¬ 
larda  1969  dan  günümüze  en  az  10  kat  azalmıştır 
(Şekil  31). 

Sonuç  olarak,  Karadeniz’de  1960  lı  yıllardan  beri 
toplanan  hidrokikmyasal  veriler  (doğruluk  derecele¬ 
rini  de  dikkate  alarak)  zaman  ve  mekân  ölçeğinde 
değerlendirildiğinde,  ekosistemdeki  değişikliklerin, 
üst  sulardaki  azot  ve  silikat  çevrimini  kontrol,  biyo¬ 
kimyasal  olaylardaki  değişimlerle  birlikte.  1970'li  yıl¬ 
larda  başladığı  anlaşılmaktadır.  Hidrokimyasal  de¬ 
ğişikliklerin  belirlenmesi  tarihsel  bulguların  su  yoğun¬ 
luğuna  karşı  çizilmiş  profillerinin  incelemesi  ile  müm¬ 


kün  olan  Karadeniz’de  sülfürlü  alt  tabaka  aynı  su  yo¬ 
ğunluğu  derinliklerinde  kalmış,  fakat  oksijenli  üst  ta¬ 
baka  son  yirmi  yılda  yaklaşık  20  metre  (ortama  1 ,0 
m/yıl)  incelmiştir.  Aynı  sürede  üst  oksijenli  sularda 
nitrat  miktarı  artarken  amonyak  ve  silikat  değerleri 
düşmüştür.  Böylesine  çarpıcı  değişikliklere  insan  fak¬ 
törünün  (kirlenme),  iklimsel  değişikliklerin  ve  siste¬ 
min  kendi  iç  dinamiğine  bağlı  biyojeokimyasal  olay¬ 
lardaki  değişikliklerin  göreceli  katkı  dereceleri  henüz 
ortaya  konamamıştır. 

Nature'dan  çev.:  Süleyman  TUĞRUL 
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BİTKİNİN  ATEŞİ  YÜKSELİRSE! 

Infrared  termometre  tekniği  ile  ölçülebilen  bitki  tacı  sıcaklıkları f  bitkinin  durumuna 

ilişkin  birçok  şey  söylemektedir . 

Ruhi  BAŞTOC* 


Bitkisel  üretim  yapılan  bir  tarım  alanında  dola¬ 
şırken,  bir  çiftçinin  bitkilere  bir  tabanca  yönelt¬ 
tiğini  görürseniz  şaşırmayınız.  Çünkü  çiftçi,  bitkinin 
içsel  su  durumunu  değerlendirmek  için  yeni  bir  âle¬ 
ti  (bir  infrared  termometreyi)  kullanıyordun 

Tabanca  herhangi  bir  objeye  yöneltildiğinde,  ter¬ 
mometrenin  arka  tarafındaki  göstergeden  objeye  do- 
kunmaksızın  onun  yüzey 
sıcaklığını  okumak  olasıdır 
Bitkinin  sıcaklığına  ilişkin 
bilgi  bize  ne  kazandıracak¬ 
tır?  Bu,  tıpkı  insanın  vücut 
sıcaklığını  bilmek  gibi  bir 
yarar  sağlamaktadır.  Eğer 
sıcaklık  olağan  sınırlar  ara¬ 
sında  ise  her  şey  iyi  gidiyor 
demektir.  Ancak,  eğer  sı¬ 
caklık  olağandan  fazla  ise 
bitkide  bazı  olumsuz  du¬ 
rumlar  söz  konusudur  ve 
bunun  nedenini  araştırmak 
gerekir.  Yapılan  çalışmalar, 
tüm  bitki  gelişme  mevsimi 
dikkate  alındığında,  yüzey 
sıcaklığı  daha  yüksek  olan 
bitkilerin  daha  az  geliştiği¬ 
ni  ve  daha  az  ürün  verdiği¬ 
ni  göstermiştir. 

Sağlıklı  bir  bitki,  geliş¬ 
mesi  için  gerekli  karbondi¬ 
oksiti  almak  üzere  yaprak¬ 
larındaki  stomaları  (göze¬ 
nekleri)  açtığında,  yaprak¬ 
lardan  atmosfere  doğru  bir 
su  buharı  geçişi  olur.  Trans- 
pirasyon  (terleme)  olarak  adlandırılan  bu  olayın  bit¬ 
ki  üzerinde  serinletici  bir  etkisi  vardır.  Havanın  sı¬ 
cak  ve  kuru  olması  durumunda  suyun  buharlaşma¬ 
sı  daha  hızlı  ve  yaprak  yüzeyi  üzerindeki  serinletici 
etki  daha  büyük  olur.  Bu  nedenle  sıcak  ve  kuru  bir 
öğleden  sonra  bitki  tacı  sıcaklığı,  çoğu  zaman  hava 
sıcaklığından  önemli  ölçüde  düşüktür.  Eğer  taç  sı¬ 
caklığı  hava  sıcaklığına  çok  yakın  veya  ona  eşit  ya 
da  ondan  daha  fazla  olursa,  bitkiyi  birşeylerin  stre¬ 
se  soktuğu  anlaşılır. 

Bu  stresin  birçok  nedeni  olabilir.  Böceklerin  oluş¬ 
turduğu  zararlanma,  bitkinin  yetiştiği  toprağın  tuz  dü¬ 
zeyindeki  artış,  toprağın  verimliliğindeki  azalma  ve 


•  Doç.  Dr.,  Akdeniz  Üniv .  Ziraat  Fak.  Tarımsal  Yapılar  vc 
Sulama  Böl.t  Antalya . 


olası  hava  kirliliği  bu  nedenler  arasında  sayılabilir. 
Bunun  için  yetiştirici,  strese  yol  açan  etmeni  bula¬ 
na  dek,  tüm  olası  nedenleri  incelemek  ve  onları  bi¬ 
rer  birer  elimine  etmek  durumundadır. 

Olası  en  yaygın  neden,  topraktaki  nemin  yeter¬ 
sizliğidir  Bu  yüzden  infrared  tabancaların  en  yay¬ 
gın  kullanıldığı  alan  sulama  programlamasıdır  (Bu¬ 
rada  sulama  programlama¬ 
sı,  sulamanın  yapılacağı 
zamanın  belirlenmesi  anla¬ 
mında  ele  alınmaktadır). 
Sulama,  özellikle  suyun  ye¬ 
tersiz  olduğu  bölgelerde 
enerji  kullanımını  gerekti¬ 
ren  ve  bitkisel  üretimin  ma¬ 
liyeti  üzerinde  önemli  etki¬ 
si  olan  pahalı  bir  süreçtir. 
Bu  nedenle  yetiştiriciler, 
kendilerine  doğru  bir  sula¬ 
ma  zamanlamasıyla  uygu¬ 
layacakları  suda  tasarruf 
etme  olanağı  yaratabilecek 
infrared  termometre  gibi  bir 
âlete  fazladan  para  harca¬ 
yabilirler. 

Bu  makalede  infrared 
termometrelerin  bitkilerin 
sulama  zamanının  belirlen¬ 
mesinde  kullanımına  ilişkin 
bazı  bilgilerin  verilmesi 
amaçlanmıştır. 

SULAMA 

PROGRAMLAMASI 

Su  stresi,  infrared  ta¬ 
bancalar  kullanılarak  ölçülebıldiğine  göre,  stresin  dü¬ 
zeyine  bakılarak  bitkilerin  ne  zaman  suya  gereksi¬ 
nim  duydukları  belirlenebilir.  Ancak  yukarıda  söz 
edildiği  gibi  stres,  su  eksikliği  dışındaki  bir  nedenle 
de  ortaya  çıkmış  olabilir.  Gerekli  inceleme  yapılarak, 
bitkideki  stresin  su  eksikliğinden  kaynaklandığına 
emin  olmak  gerekir. 

En  yaygın  kullanım  alanı  bulan  stres  indeksi, 
“Bitki  Su  Stresi  İndeksi”  olarak  adlandırılan  ve  ke¬ 
limelerin  İngilizce  ilk  harflerinden  oluşan  ”CWSI” 
simgesiyle  gösterilen  indekstir.  Bu  indekste  stresin 
olmadığı  durumu  O,  maksimum  stresi  1  ile  karşıla¬ 
yan  sayı  ölçeği  kullanır. 

Yetiştirici,  infrared  termometre  ile  her  gün  bir¬ 
kaç  ölçüm  alır,  CWSI  değerini  hesaplar,  indeksin  su¬ 
lama  yapmayı  gerektiren  kritik  değere  (bu  noktada 
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bitki  verimi  düşecektir)  ulaşıp  ulaşmadığını  saptar. 
Kritik  değer,  bitki  cinsine  bağlı  olarak  değişir  Kurak¬ 
lığa  dayanıklı  çeşitler*  genellikte  kuraklığa  dayanık¬ 
sız  çeşitlerden  daha  yüksek  bir  kritik  değere  sahip 
olacaklardır. 

Şekil  1  CWSI  değerinin  bitki  sulanıncaya  dek  he¬ 
men  hemen  doğrusal  biçimde  arttığım  göstermek¬ 
tedir  Sulama  ile  birlikte  bu  değer  birkaç  gün  içinde 
minimuma  düşer  ve  topraktaki  su  tüketildikçe  (bitki 
strese  girdikçe)  tekrar  artmaya  başlar  Bu  döngü  ge¬ 
lişme  mevsimi  boyunca  devam  eder; 

Optimum  gelişimin  sağlanması  için  bitki  hangi 
CWSl  değerinde  sulanmalıdır?  Bu  sorunun  yanıtı 
araştırmalarla  ortaya  koyulmalıdır.  Yapılan  çalışma¬ 
lar,  en  sık  sulanan  tarla  bitkilerinden  pamuk  ve  buğ¬ 
dayda  CWSl  değeri  0,15  -  0.25  İken  yapılan  sulama¬ 
ların  en  ekonomik  sonucu  verdiğini  göstermiştir. 


GEREKLİ  HESAPLAMALAR 

CWSI  değerim  hesaplamak  için,  hava  sıcaklığı, 
bitki  tacı  sıcaklığı  ve  havanın  oransal  nem  değerle- 


tııfrared  termometrenin  (urluda  kullanımı  (iistte)* 


htfrjrvd  termometre  tabancalım  ile  bitki  tu  a  sıcaklı¬ 
ğı  yanında  kuru  termometre,  oransal  nemt  buhur  ba¬ 
sma  açığı t  solar  rudyasy  on,  bitki  tacı  İle  hma  sıcaklı* 
gı  farkı  değerleri  de  ok  tutabilmektedir  (yanda). 


Şekil  2:  i  MSI,  bitki  makltğh  hasa  sıcaklığı  re  buhur 
basına  açığı  değerlerinden  yararlanılarak  hesaplanır. 


rınin  bilinmesi  gerekir  ki*  bu  değerler  intrared  taban¬ 
ca  ile  doğrudan  ölçülebilmektedir  Ayrıca*  günlük 
okumaların  değerlendirilebilmesi  için  bir  temel  (baz) 
grafik  oluşturulmalıdır  (Şekil  2). 

Temel  grafiğin  üst  baz  çizgisinin  (maksimum  bitki 
stresi  değeri)  hava  sıcaklığı  ve  rüzgâr  hızına  bağım¬ 
lı  olduğu  açıktır.  Bu  değer  bitkiye  göre  değişir;  an¬ 
cak,  tarımsal  bitkilerin  çoğu  için  taç  sıcaklığı  ile  ha¬ 
va  sıcaklığı  arasındaki  4,5  ÛC  fık  bir  fark  üst  sınır  de¬ 
ğeri  olarak  alınabilir 

Temel  grafiğin  alt  baz  çizgisini  (minimum  bitki 
stresi  değeri)  oluşturmak  için,  sulamadan  3-5  gün 
sonra  başlanarak  iki  gün  boyunca  saat  Id.ÖCTdan 
16.00‘ya  kadar  (gün  ışığı  zamanı  olarak  11.00‘den 
17  OO'ye  kadar)  15  dakikalık  aralıklarla  taç  sıcaklı¬ 
ğı*  hava  sıcaklığı  ve  havanın  oransal  nemi  ölçülür 
Bu  durumda,  gün  boyunca  buhar  basıncı  açığı  arta¬ 
cak  ve  ali  temel  çizgi  oluşturulabilecektir 
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Buhar  basıncı  açığı  (VPD),  havanın  buharlaştır¬ 
ma  istemini  gösterir.  VPD’yi  hesaplamak  için  hava 
sıcaklığına  karşılık  gelen  doygun  buhar  basıncı  (SVP) 
değeri  bulunur.  Kilopaskal  olarak  ölçülen  bu  değer, 
verilen  sıcaklık  ve  %  100  nemlilikte  havanın  buhar 
basıncı  olup  sıfır  VPD  değeri  verir. 

Daha  düşük  nemlilikteki  VPD  değerlerini  hesap¬ 
lamak  için  VPD  =  SVP  -  (oransal  nem  x  SVP/100) 
ilişkisinden  yararlanılır. 

Böylece  temel  grafiğin  iki  baz  çizgisi  oluşturul¬ 
duktan  sonra  CWSI  değerini  hesaplamak  oldukça 
kolaylaşır.  Diyelim  ki.  ölçülen  buhar  basıncı  açığı  ve 
taç-hava  sıcaklığı  farkı  Şekil  2'deki  B  noktası  üzeri¬ 
ne  düştü.  Bu  nokta  oluşturulan  sınırlar  arasında  bu¬ 
lunduğundan  anlaşılır  ki,  bitki  biraz  stres  altındadır. 
Bu  durumda  CWSI  değeri,  BC  mesafesinin,  toplam 
mesafe  olan  AC’ye  bölümünden  ibarettir.  Şekil 
2'deki  örnekte  CWSI.  4(BC)’ün  12(AC)'ye  bölümü 
olup  0,33  değe¬ 
rindedir.  V/'  * 


Şekil  2'de  gö¬ 
rüldüğü  gibi,  VPD 
artarken  (hava  sı¬ 
caklığı  artar  ve 
oransal  nem  aza¬ 
lırken)  yeterli  dü¬ 
zeyde  sulanmış 
bitkinin  sıcaklığı 
hava  sıcaklığın¬ 
dan  daha  düşük 
olur.  Örneğin.  Ari- 
zona’da  sıcak  ve 
oransal  nemin 
düşük  olduğu  bir 
günde  yonca  bit¬ 
kisinin,  hava  sı¬ 
caklığından  15 
°C  daha  serin  ol¬ 
duğu  ölçül-  İnfrared  termometre  âleti  ile  birlikle . 
müştür. 

Yukarıdaki  durumun  karşıtı  olarak,  bitki  maksi¬ 
mum  stresin  (transpirasyonun  olmadığı  koşul)  etki¬ 
si  altında  olduğu  zaman,  bitkinin  sıcaklığı  hava  sı¬ 
caklığından  daha  fazla  olacaktır. 


ÖLÇÜMLERİN  ALINMASI 

Infrared  termometre  tekniği  en  iyi  güneşli  ko¬ 
şullarda  işler.  Ölçümler  alınırken  güneşin  önü¬ 
ne  bulut  gelmesi  durumunda  beklenmeli,  bitki  sı¬ 
caklığı  bulut  geçtikten  bir  dakika  sonra  okunmalıdır. 

Sıcaklık  ölçmesi  için  günün  en  iyi  zamanı  saat 
13.00  ve  14.00  (gün  ışığı  zamanı  olarak  14.00  ve 
15.00)  arasındadır.  Çünkü  bu  zamanda  bitkiler  mak¬ 
simum  strese  ulaşırlar.  Ancak  genel  olarak,  saat 
11.00  ve  15.00  (gün  ışığı  zamanı  olarak  öğle  üzeri 
ve  16.00)  arasında  güvenilir  verilerin  elde  edilebile¬ 
ceği  kabul  edilir. 

Stresin  olabildiğince  erken  sezilebilmesini  sağla¬ 
mak  için,  eğer  mümkünse  ölçümler  her  gün  alınmalıdır. 

YÖNTEMİN  GELECEĞİ 

Sulama  programlamasından  infrared  termomet¬ 
relerden  yararlanma  yaklaşımı,  bazı  bitkilerle  yapı¬ 
lan  denemelerde 
başarılı  sonuçlar 
vermiştir  ve  günü¬ 
müzde  bu  tekniği 
kullanan  âletler  ti¬ 
carî  amaçlarla 
üretilmektedir. 
Ancak  konu  üze¬ 
rinde  çalışmalar 
sürmektedir. 
Araştırmacılar, 
değişik  bitkiler 
için  kritik  CWSI 
değerlerini  belir¬ 
lemek,  böylece 
sulama  suyunu 
israf  etmeksizin 
maksimum  veri¬ 
me  ulaşmak  ama- 
cındadırlar.  Yine 
bitki  büyümesinin 
değişik  dönemle¬ 
rinde  bu  değerle¬ 


rin  nasıl  değiştiğini  belirlemeye  çalışmaktadırlar. 

Bu  bilgilerdeki  gelişmeler  yetiştiricilere  su,  za¬ 
man  ve  para  tasarrufu  sağlayacak  bir  sulama  prog¬ 
ramlaması  için  infrared  termometre  tabancası  kul¬ 
lanımı  konusunda  yardımcı  olacaktır. 


Ancak,  sıcak  ve  nemli  (VPD’nin  düşük  olduğu) 
alanlarda  bitkinin  çevresindeki  havadan  daha  sıcak 
olduğu  halde  strese  maruz  olmayabileceği  de  göz¬ 
den  uzak  tutulmamalıdır.  Araştırmalar,  VPD’lerin 
yüksek  (sıcaklığın  fazla  ve  oransal  nemin  düşük)  ol¬ 
duğu  yerlerde  CWSI  çalışmalarının  en  iyi  sonuçları 
verdiğini  göstermiştir. 
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N# 

•m#  Hatıl..,,  N«  Zaman... 

Haz.:  Gülgün  AKBABA 

Narada...,  Niçin...,  Nadan... 

EMÜLGATÖRLER 
(EMÜLSİFİYE 
EDİCİ  MADDELER) 

Hollanda’dan  yazan  okuyucu 
muz  AH  Avcı  “ Bulunduğum  ülkede 
satılan  yiyecek  ve  içecek  maddele 
rinin  %  90-95’ine  emülgatör  mad¬ 
de  ilave  edilmektedir.  Bu  emülga 
tör  madde  nedir .  nerelerde,  niçin 
kullanılır,  insan  sağlığına  olumlu 
olumsuz  etkisi  var  mıdır?”  soruları¬ 
nı  köşemize  yöneltmiş.  Okuyucu¬ 
muza  ve  tüm  ilgilenenlere  yanıtı 
A  .Ü  Ziraat  Fakültesi  Gıda  Bilimi  ve 
Teknolojisi  Bölümünden  Araştırma 
Görevlisi  Dr.  Sedat  Velioğlu  verdi 

Gıda  endüstrisinde  geniş  bir 
kullanım  alanına  sahip  olan  katkı 
maddelerinden  biri  de  emülgatör- 
ler,  diğer  bir  adıyla  emülsifiye  edi¬ 
ci  maddelerdir.  Emülgatörler  konu 
sunda  ayrıntıya  girmeden  önce  gı¬ 
da  teknolojisi  açısından  emülsiyon¬ 
un  bir  tanımının  verilmesi  yararlı  ola¬ 
caktır.  Birçok  gıda  maddesi  bırbır- 
lerıyie  karışmayan  veya  çok  az  ka¬ 
rışan  fazlardan  oluşmaktadır.  Böy¬ 
le  fazlardan  oluşan  dispers  (dağılım) 
sistemlere  emülsiyon  adı  verilmek 
tedır  Emülsiyon  gıdalar  üretildikleri 
anda  çok  iyi  bir  şekilde  karıştırılmış 
olsalar  bile  zamana  bağlı  olarak  ka¬ 
rışımı  oluşturan  fazlar  birbirlerinden 
az  veya  çok  oranda  ayrılmaktadır¬ 
lar.  Bu  durumda  ürün,  tüketicinin 
beğenmeyeceği  bir  hal  almaktadır. 
Örneğin  çikolatadan  kakao  yağının 
ayrılması  durumunda  çikolata  tüke 
tilebilirlığinı  büyük  ölçüde  kaybet¬ 
mektedir 

Basit  bir  tanımlama  ile  emülga¬ 
törler  gıdanın  yüzey  gerılimım  azal¬ 
tarak  dispers  (dağılım)  halde  kalma¬ 
sını  sağlayan  maddelerdir. 

Emülgatörlerin  Kullanım 
Alanları 

—  Margarinlerde  yağ  ve  su  fa¬ 
zının  birbirinden  ayrılmasını 
önlemek. 

—  Çikolata,  helva,  zeytin  ezme¬ 
si.  eritme  peynir,  salam  ve  sosisler¬ 


de  yağ  sızmasının  önlenmesi  ve  bu 
ürünlerin  yapısal  özelliklerinin  iyileş¬ 
tirilmesi, 

—  Mayonez  ve  salata  sosların¬ 
da  yağın  ayrılmasının  önlenmesi 

—  Dondurmada  sut  yağının  su¬ 
dan  ayrılmasının  engellenmesi  ve 
katılığın  sağlanması. 

—  Gazoz  vb.  alkolsüz  içecekler 
de  kullanılan  esansın  içecekten  ay¬ 
rılarak  üstte  toplanmasının  engel¬ 
lenmesi. 


—  İçecek  tozlarının  çözünürlü¬ 
ğünün  artırılması. 

—  Bisküvi,  gofret  vb.  ürünlerde 
bayatlamanın  geciktirilmesi, 

—  Süt  tozunda  okstdasyonun 
geciktirilmesi  ve  çözünürlüğün  artı¬ 
rılması. 

—  Reçel  ve  marmelatlarda 
meyve  ve  şurubun  birbirinden  ay¬ 
rılmasının  önlenmesi, 

—  Hazır  kek  karışımlarında  gö¬ 
zenekliliğin  artırılması  ve  homojeni- 
zasyonu. 

—  Toz  krem  şanti,  meyve  ez¬ 
mesi,  et  suyu  tabletleri,  kahve  be¬ 


yazlatıcısı  gibi  ürünlerde  çözünürlü¬ 
ğün  artırılması. 

—  Çikletlerde  esansın  homojen 
bir  şekilde  karıştırılmasının  sağ¬ 
lanması, 

Emülgatörlerin  Etki  Şekli 

Emülgatörler  yapılarında  iki 
grup  içermektedirler  Bunlardan  po¬ 
lar  yapıda  olan  grup  hidrofil  (suyu 
seven)  yapıda  olup,  polar  olmayan 
grup  ise  hidrofob  ısuyu  sevmeyen) 
yapıdadır  Bu  gruplardan  polar  olan 


suda,  polar  olmayan  ise  yağda  da¬ 
ha  iyi  çözünür.  Emülgatör.  birbirine 
karışmayan  ıkı  fazın  birleştiği  kısma 
yerleşerek  bu  fazların  yüzey  geriii- 
mini  azaltır  ve  böylece  iki  fazın  bir¬ 
birine  karışması  veya  düşük  kon¬ 
santrasyondaki  bir  fazın  diğeri  içe¬ 
risine  girmesi  kolaylaştırılmış  ol¬ 
maktadır. 

Ülkemizde  Kullanılmasına 
İzin  Verilen  Emülgatörler 

Ülkemizde  kullanılmasına  izin 
verilen  emülgatörlerin  ve  bu  emul- 
gatörlerın  tuzlarının  bir  listesi  7  Ha- 
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ziran  1990  tarihli  Resmi  Gazete  - 
de  yayımlanan  bir  yönetmelikte  ve¬ 
rilmiştir  Bu  yönetmelikte  emülga- 
törlerın  hangi  gıdalarda  ne  oranda 
kullanılabileceklerinin  bir  listesi  yer 
almaktadır  Buna  göre  izin  verilen 
emülgatörler  10  adet  ve  bunların 
tuzları  da  6  adettir. 

Emülgatörler  Toksik  midir? 

Emülgatörlerin  bir  çoğunda 
kullanım  oranlarının  sınırlandırıl¬ 
masına  dahi  gerek  duyulmamıştır 
ve  kullanım  oranları  UTG  (Uygun 
Teknolojinin  Gerektirdiği  Miktar),  İn¬ 
gilizce  olarak  da  GMP  (Good 
Manıfacture  Practıce)  şeklinde  be¬ 
lirtilmiştir  Kullanım  miktarı  sınırla¬ 
nan  emulgatörlerde  ise  gerçekte 
kullanılan  miktarların  üzerinde  mik¬ 
tarlara  izin  verilmiştir  Bu  durum 
emülgatörlerin  insan  sağlığına  za¬ 
rarlı  olamayacağı  sonucunu  ortaya 
koymaktadır  Nitekim  emülgatörle- 
rın  büyük  bir  çoğunluğu  bazı  gıda¬ 
lar  içerisinde  doğal  olarak  yer  al¬ 
maktadır  Dünyada  ve  ülkemizde 
en  fazla  kullanılan  emülgatör  olan 
lesitın  bir  fosfolipıd  olup,  günümüz¬ 
de  daha  çok  soya  ve  kolza  yağla¬ 
rından  elde  edilmektedir  Gene 
önemli  bir  emülgatör  grubu  olan 
mono  ve  dıglıserıtler  de  tam  ester- 
leşmiş  yapıda  olmayan  ve  yağın 
esas  yapı  taşı  olan  trıgliseridın  tü¬ 
revleridir.  Diğer  emülgatörlerin  bü¬ 
yük  bir  çoğunluğu  da  bitkisel  yağ 
kökenlidir  ve  çoğunlukla  organik 
asitlerin  tuzları  halindedir.  Sirkede 
bulunan  asetik  asit,  turşuda  ve  ay¬ 
randa  doğal  olarak  bol  miktarda 
bulunan  laktık  asıtın  mono  ve  dıglı- 
seritlerle  yaptığı  esterler  de  emül¬ 
gatör  olarak  kullanılmaktadır  Özet¬ 
le  emülgatörlerin  büyük  çoğunluğu 
insanlar  için  zaten  birer  besin  mad¬ 
desi  olma  durumundadır. 

Unutulmamalıdır  ki.  gıda  en¬ 
düstrisinin  bugünkü  gelişmişlik  dü¬ 
zeyine  ulaşmasında  gıda  katkı 
maddelerinin  büyük  rolü  vardır. 
Kullanımına  izin  verilmiş  bulunan 
katkı  maddeleri  uzun  ve  yorucu  ça¬ 
lışmalar  sonunda  kullanılabilir  hale 
gelmiştir. 

ŞAŞILIK 

Şaşılık  konusunda  bilgi  isteyen 
Adıyamanlı  okuyucumu*  Canan 
Başer'in  sorusunu  Göz  Doktoru  Şa¬ 
hap  Kükner  yanıtladı. 


Normalde,  bir  cisme  bakarken 
o  cismin  görüntüsü  her  iki  gözde  iki 
fove  ve  aya  (keskin  görme  nokta¬ 
sına)  düşer  Eğer  şaşılık  varsa,  bu 
durumda  görüntülerden  biri  fovea 
dışında  başka  bir  noktaya  düşer 
Şaşılıklar  doğuştan,  erken  çocuk¬ 
lukta  veya  erişkinlikte  görülebilir 
Şaşılık  teşhis  edilince  özellikle  ço¬ 
cuklukta  erken  tedavi  başlamalıdır 

Şaşılığın  en  sık  sebebi  2  yaş  ci¬ 
varı  hipermetrop  çocuklarda  gözü¬ 
ken,  Akomodif  (uyuma  bağlı)  içe 
şaşılıktır.  Hasta  görebilmek  için  aşırı 
akomodasyon  (uyum)  yapar  Bu 
safhada  gözler  uyuma  paralel  ola¬ 
rak  içe  kayarlar  Bu  tıp  şaşılık  ge¬ 
nelde  gözlük  ile  düzelir  Şaşılık  te¬ 
davisi  ilkokula  başlayana  kadar  ta¬ 
mamlanmalıdır.  Çocuklarda  şaşılık 
tedavi  edilmez  ise.  beyin  çift  gör¬ 
meyi  engellemek  için  kayan  gözün 
görüntüsünü  baskılar  ve  o  göz  tem¬ 
bel  olur  Şaşılıkta  başlıca  tedavi  şe¬ 
killeri  gözlük,  cerrahı  ve  tembelliği 
düzeltmek  için  sağlam  gözü  kapa¬ 
tıp  zayıf  gözün  çalıştırılması  şeklin¬ 
dedir  Tekrar  edecek  olursak,  şaşı 
olan  çocuklar  vakit  geçirilmeden  bir 
göz  doktoruna  götürülmeli  ve  erken 
tedaviye  başlanmalıdır 

FÜZELER, 
KARADELİKLER, 
UFOLAR  VE 
YER  ÇEKİMSİZ 
ORTAM 

İstanbul’dan  Fatih  Korkmaz 
‘Füzeler  atmosferde  sürtünmeden 


ZEKÂSAYAR 

(Geçen  uyuta  yayınlanan  tor  uların  cevaplan ./ 

BEŞGEN:  Sol  alt  köşedeki  sayı¬ 
yı  üst  köşedeki  sayıyla  çarparak, 
sağ  alttaki  sayıya  bölünce  elde 
edilen  sonuç,  üçgenin  içindeki 
şeklin  köşe  sayısını  vermektedir 
Buna  göre  (2  X  10)  /  4  «  5 

SAYI  TAHMİNİ:  1234. 

BİLET  NUMARALARI:  Ali:  7, 
Bülent:  1,  Cengiz:  2. 

X  ve  Y:  x  =  6,  y  *  1. 

SORU  İŞARETİ:  E 


dolayı  neden  yanmıyorlar”,  İzmir’¬ 
den  Murat  Köylü  “ Kara  deliklere  ne¬ 
den  uzay  aracı  gönderilmiyor ?”  Bi 
lecik'ten  Murat  Demircan  ’* Uzayda 
bizden  başka  canlılar  var  mı  ve  UFO 
denilen  uçan  daireler  gerçek  mi?” 
Bursa’dan  Orhan  Duman  " Dünya¬ 
mızda  yer  çekimsiz  ortam  yapılabi¬ 
lir  mi?”  sorularını  köşemize  yönelti¬ 
yorlar.  Okuyucularımıza  A.Ü.  Fen 
Fakültesi  Astronomi  ve  Uzay  Bilim¬ 
leri  Bölümü  Öğretim  Üyesi  ve  der¬ 
gimiz  Yayın  Kurulu  Üyesi  Prof.  Dr. 
Osman  Demircan  yanıt  verdi. 

Füzeler  atmosfere  eğik  açıyla 
girerlerse,  yanabilirler.  Hatta  çok 
eğik  girerlerse,  yansıyıp  uzaya  sav¬ 
rulurlar.  Füzeler  atmosfere  uygun 
açıyla  girdikleri,  aerodinamik  yapı¬ 
ya  sahip  oldukları  ve  teflon,  sera¬ 
mik  gibi  koruyucu  katmanları  oldu¬ 
ğu  için  yanmazlar 

Karadeliklere  uzay  aracı  gön¬ 
derilemiyor,  çünkü  uzaklık  çok  fazla 
olduğu  için  bugünkü  teknolojiyle  bir 
karadelığe  ulaşmak  mümkün  değil. 
Ayrıca  ulaşım  sağlansa  bile  oradaki 
fizikî  koşullar  nedeniyle  uzay  aracın¬ 
dan  bilgi  alınamaz. 

Evrende  sayılamayacak  kadar 
Güneş'e  benzer  yıldız  olduğuna 
göre  en  azından  bunlardan  bir  kıs¬ 
mı  güneş  sistemine  benzemeli  Bu 
durumda  evrende  bizden  başka 
canlılar  vardır  Ancak  UFO  olayı 
gerçek  değildir  ve  bütün  UFO  hi¬ 
kâyeleri  uydurmadır 

Yer  çekimi,  Dünya'nm  merke¬ 
zine  doğru  bir  kuvvet  olduğuna  gö¬ 
re  zıt  yönlü  eş  şiddette  bir  kuvvetle 
onu  dengelemek,  dolayısıyla  yer 
çekimsiz  ortam  oluşturmak  müm¬ 
kündür. 
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EMREHAN  HALICI 


Sevgili  okuyucular , 

Bu  sayımızda  sizlere ,  Post¬ 
Script  ve  sayfa  düzenleme  dilleri 
hakkında  bilgi  vermeye  çalıştık. 
Birbirleriyle  sık  sık  karıştırılan 
bu  iki  kavram  hakkında  umarız 
sizleri  biraz  da  olsa  aydınlatabil¬ 
dik.  Bu  yazının  hazırlanmasın¬ 
da  emeği  geçen  ODTÜ  Elektrik 
ve  Elektronik  Mühendisliği  Bö¬ 
lümü  öğrencilerinden  Hakan 
Karakaş'a  teşekkür  ediyoruz. 

Bu  sayımızda  ayrıca ,  Antal¬ 
ya  Anadolu  Lisesi  öğrencilerin¬ 
den  klüp  üyemiz  Kürşat  Aker’in 
fare  kullanımı  ile  ilgili  olarak 
hazırladığı  programa  yer  ve¬ 
riyoruz. 

Sizlerin  de  kısa  program , 
yazı ,  duyuru ,  grafik ,  karikatür , 
fıkra  ya  da  benzeri  şeylerle  klü- 
^  be  katkılarınızı  bekliyoruz.  Bun¬ 
ları  gönderirken,  daha  önce  klü - 
bumuze  üye  olanlar,  üye  numa¬ 
ralarını  yazmayı  unutmasınlar. 
Diğer  okuyucularımız  için  üye¬ 
lik  çağrımız  devam  ediyor.  Ya¬ 
zışma  adresimiz: 

Lınrelıan  HALICI 

Bilgisayar  Klübü, 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi, 
Atatürk  Bulvarı,  No:22l, 
Kavaklıdere,  Ankara 

POSTSCRIPT 

NEDİR? 

PostScript  bugün  en  yaygın 
kullanılan  sayfa  düzenleme  dilidir 
(Page  Descriptıon  Language)  İlk 
kapsamlı  sayfa  düzenleme  dili  ol¬ 
ması  nedeniyle.  Adobe  firmasının 
PostScript’i  üretirken  kullandığı 
belırtımler,  zamanla  sayfa  düzen¬ 
leme  dilleri  arasında  bir  standart 
halını  aldı.  Tüm  sayfa  düzenleme 
dillerinin,  sayfa  üzerinde  yer  ala¬ 
cak  noktaların  kontrol  edilmesi  il¬ 
kesine  göre  çalıştığı  göz  önüne 
alınırsa,  PostScript  ile  diğer  say¬ 
fa  düzenleme  dilleri  arasındaki  far¬ 
kın  bir  ilke  farkından  çok  bir  de¬ 
rece  farkı  olduğu  görülür. 

Sayfa  üzerindeki  her  noktanın 
kontrol  edilmesi  normal  lazer  ya¬ 
zıcılarda  kullanılan  nokta  üretme 
yöntemlerinden  oldukça  farklıdır 


iler  bir  yazım 
biçiminin 
okuyanda 
etkisi  farklıdır. 
Kullanıcılar, 
yazılarında 
değişik  yazım 
biçimleri  ve 
büyüklükler 
kullanmak 
isterler. 


Bir  sayfa  düzenleme  diline  sahip 
olmayan  yazıcılarda,  her  bir  har¬ 
lın  nasıl  oluşturulacağını  belirle¬ 
yen  bit  eşleme  (bitmap)  tabloları 
bulunur.  Bu  bit  eşlem  tabloları  sa¬ 
yesinde  yazıcılar,  herhangi  bir  ka¬ 
rakteri  oluşturan  noktaların  sayfa¬ 
nın  neresine  ve  nasıl  yerleştirile¬ 
ceğim  bilirler.  Ancak  bu  yöntem¬ 
le  döküm  alabilmek  için,  kullanı¬ 
lan  her  karakter  boyutu  için  ayrı 
ayrı  bit-eşleme  tablolarına  ihtiyaç 


zıcı  da  sahip  olduğu  bit-eşleme- 
lerını  kullanarak  o  karakteri  oluş¬ 
turur. 

Bu  yöntemle  nokta  üretmek, 
birtakım  problemleri  de  berabe¬ 
rinde  getirir  Örneğin,  her  bit 
eşleme  tablosu,  sadece  bir  karak¬ 
ter  yazım  biçiminin  belli  bir  boyut¬ 
taki  halim  içerdiğinden,  değişik 
boyut  ve  yazım  biçimlerinde  harf¬ 
ler  kullanabilmek  için,  bu  özellik¬ 
leri  sağlayan  ayrı  bit-eşleme  tab- 


Bi  t -eşleme  ile  oluşturulan  bir  karakter,  aynı  bit-t^şleme  tablosuna  gö¬ 
re  büyütülerek  yazıldığında .  biçiminde  bozulmalar  olur.  Karakterler 
çizgi  ve  eğriler  kullanılarak  tanımlandığında,  karakterin  büyütülme - 
siyle  biçiminde  bir  bozulma  olmaz. 


vardır  Bu  tablolar,  yazıcının  stan¬ 
dart  belleğinde  ya  da  yazıcıya  ta¬ 
kılıp  çıkartı  tabilen  font  kartlarında 
saklanır.  Bir  başka  seçenek  ola¬ 
rak  da  bilgisayarda  kullanılan  ya 
zilim  programları  tarafından  yazı¬ 
cıya  gönderilir  Bu  yollardan  han¬ 
gisi  kullanılırsa  kullanılsın,  herhan 
gı  bir  karakteri  yazıcıdan  bastıra 
bilmek  için  o  karakteri  tanımlayan 
kısa  emirlerin  yazıcıya  gönderil¬ 
mesi  gerekir.  Bu  emirleri  alan  ya- 


AAAAA 

AAAAAAa 

AAAAAAAAaaa 


Say  fa  düzenleme  dilleri  ile  çok  çe¬ 
şitli  büy  üklüklerde  harfler  yazdır¬ 
mak  mümkündür. 
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lalarına  sahip  olmak  gerekir  0u 

yüzden,  yazı  lafımızda  kullanabile- 
cebimiz  karakter  büyüklüğündeki 
çeşitlilik  hem  yaz  temin  belleği,  hem 
de  o  yazıcıyı  destekleyen  1  omlarda- 
kı  büyüklük  çeşitliliği  ile  sındıdır 
Değişik  büyüktük  ve  biçimler  dışın* 
da  arka  planda  fonlar  oluşturmak 
gibi  özet  efektler  kullanmak  istiyor* 
sah.  bu  elektlen  tam  olarak  sağla¬ 
yan  bil -eşleme  tabloları  gerekir. 

Sayfa  düzenleme  dilleri,  bu  tüf 
aeğışık  özellikler  içeren  karakterleri 
oluşturmak  için  bit-eşlemeden  ol 
ttukça  farklı  bir  yöntem  kullanırlar 
Her  karakter  ve  onların  değişik  ya¬ 
zım  biçimlen  için  ayrı  ayrı  biheşteme 
tabloları  kullanırlar  Bu  yazım  biçim¬ 
leri.  karakter  ve  onlann  değişik  ya¬ 
zım  biçimleri  »çm  ayrı  ayrı  bıt-eşleme 
tabloları  kullanmak  yeme,  oluştu¬ 
rulacak  karakterin  ana  hatlarını  be¬ 
lirleyen  temel  yazım  biçimlerini  kul¬ 
lanırlar  Bu  yazım  biçimleri,  karak¬ 
terin  kesin  biçimini  belirlemek  yeri¬ 
ne  o  karakteri  oluşturan  temel  öğe¬ 
lerin  şekillerini  ve  yerlerini  belirler 
Örneğin,  herhangi  bir  karakter  için 
bu  çizgi  şuradan  şuraya  gidecek, 
oradan  şu  açıyla  geri  dönecek  gı 
bl  temel  bilgiler  saklanır  Sayfa  du* 
zenleme  dillen  bu  temel  yazım  bı- 
çımlennı  kullanarak.  2  nokta  (1736 
mç)  He  200  nokta  (3  mç)  arasında 
değişen  boyutlarda  karakler  oluş¬ 
turabilir  Önla/ı  döndürebilir,  eğebi¬ 
lir  gölgelendirebllır  ya  da  arka  kı¬ 
sımda  değişik  fonlar  oluşturabilme* 

Sayfa  düzenleme  dillen  kar  ak 
terlen  tek  rek  yazıcıya  göndermek 
yerme,  tüm  sayfayı  bir  seferde  dü¬ 
zenleyerek  yancıya  gönderirler  Bu 
tür  bir  yöntem,  tüm  sayfanın  düzen¬ 
lendikten  sonra  bu -eşleme  tablosu¬ 
nun  hazırlanması  ve  tum  sayfanın 
tek  bir  karaktermiş  gibi  algılanma¬ 
sı  olarak  düşünülebilir  Böyle  bir  bıh 
eşteme  tablosunu  alan  yazıa  tüm 
sayfayı  bir  kerede  oluşturur 

Tüm  sayfanın  tek  bir  seferde 
düzenlenip  basılması  hızını  olum 
suz  etkiler  Bilgisayarın  lûm  bir  say¬ 
fayı  yazıcının  anlayacağı  emirler  ha¬ 
line  getirmesi  zaman  alır.  Sayfanın 
karmaşıklığı  ve  yoğunluğu  bu  za¬ 
manı  ayrıca  artırır  Eğer  daha  iyi  bir 
döküm  kalitesi  için  biraz  zamandan 
ledakâriık  etmeye  razı  iseniz  Post¬ 
Script  bir  yazıcı  sizin  birçok  İsteği¬ 
nizi  yeterince  tatmin  edecektir 


ÜVELEnDEN 


PROGRAM: 

FARE 

KULLANIMI 

Klüp 

üyelerimizden 
0074-75-07 
Kürşal  Aker. 

Antalya  Anadolu 
Usesı 'ne  devam 
ediyor  6  yıldır 
bilgisayar 
kollanıyor  Yapay 
zekâ  konularına 
ilgi  duyuyor 
Aşağıda  Kürşal 
Aker  İn  hazırladığı 
fare  kullanımına 
ilişkin  yazı  ve 
program ı 
veriyoruz.  Eğer 
Dır  sorun  çıkarsa  veya  daha  fazla 
bilgi  almak  isterseniz  ya  da  başka 
bir  konuda  yazışmak  isterseniz  Kür - 
şal  Aker'in  adresi 

Kiırşat  VKI-R 

3840.  Sok,  Yuva  Apt.  l>:7 
07050  ANTALYA 


BİLGİSAYAR  KLÜBÜ 
ÜYELERİ 

Uyv  rmnrniDİaft  şıra 
lûHHt  tf  btçıtrandüd#  iki  adet  nesimi 
öAötk  Sonlar  0)  m  gdüenimişkr  Ou 

îiyotetırrKtâim  Bti  fcfisj  «j ıhı 

ana  umiktnrv  ytmiıkA un  mâkptenot  tık¬ 
lıyoruz 

om  7Û34  Mvraf  Büyük 
0102-77-45  MuiaJVmvı? 

0103  7623  Nuray  2ertfjm 
0104  80  26  £qütnm  Ko^ii  (r\ 
0tÜ5-75-26  Ban?  Koşar  (r) 

01 0671-03  Erkan  Niye» 

0107-73-19  heceo  Kaan 
0109*774)9  M  mim  Karaağaç 
0109*7334  .Afi  Otrnun  Yrfrw 
01 106034  Mustafa  Gül 
Ç  l  1 1  6934  veli  Sortm 
01 12-7659  Tuncay  Koçofliu 
01 13-72*06  Zâtira  Altun 
Ot  !4  7B-SÖ  Alı  Acungıi 
0115-76-20  Serhan  K*bnç 
01  t07ı34  Enson  Alfan 
Ol  1 7-76*60  Yılmaz  Dem»  (r) 

Of  1 6  77-59  Sora  Üroden 
Ü11Ö63-HI  AH  Oğuz  Koç  <r] 

0120  7636  Cunh  Başmm  (r) 


1.0  l-ARE’ Yi 

PROGRAMLAMAK 

Bir  bilgisayarınız,  bir  iareniz  var 
ve  sız  de  programcıysanız,  ne  ya¬ 
pacağınız  mal  um 1  O  İareyi  prog 
ramlarsınız!  Ama  nasıl?  Hiç  de  zor 
değil  Farenin  yapacaklarının  çoğu- 
nu  zaten  kesintiler  üstlendiğinden 
size  o  kesintileri  çağırmak  kalır  Peki 
fare  kesintisinin  numarası  ne7  fa¬ 
re  h  dosyasındaki  FARE-KESINTISİ 
sabitinin  değerine  bakarsanız  gö¬ 
receksiniz  fare.ç  programındaki 
koddan  yola  çıkarak  benim  çeviri 
a  dı fmı  bildiğimi  sanmayın  O  par¬ 
çalan  yazımıza  çeşni  katrp,  bir  ışı 
birkaç  yoldan  yapmayı  göstermek 
için  yazdım  Eğer  bir  çevirici  dili 
derleyiciniz  yoksa  kendiniz  de 
programı  yalnızca  C  derleyicisi  ile 
derlenecek  duruma  dönüştürebilir¬ 
siniz  Bu  yazı,  Microsoft  Mûuse 
uyumlu  farelerin  metin  ekranların¬ 
da  kullanılması  amacıyla  yazılmıştır 

1.0  GÖRÜNTÜ 
SİSTEMLERİ 

i  i  80x25 

Bu  sistem  için,  640  -  20Ö7ük 
mantıksal  koordinatlar  kullanılır 
Mantıksal  karakter  boyu  8  *  8'dif 
Diğer  bir  deyişte  tüm  yatay  koordı 
nallar  8'ı'n  katlarıdır  Aynı  zamanda 
tüm  düşey  koordı natiar  8' m  katla 
ndır  Ekranın  en  üst  sol  köşesinin 
koordinatları  (0.0)  ve  en  alt  sağ  kö 
şenin  koordinatları  (79,24)’tûr 


ŞUBA  r  1993 


U  7 


FAREH 

♦tncluto  <tosh» 


#pra|nn  (ftllıw 

#4eltaıeFAKh_»tfcSlNTWl  <kJI 

. . . . . . . . .  No  •/ 

ini  P»rf  _Ycrte*(mı  Nu»ı*ytn).  r  0  *t 

«uld  tmlrci  Gmt*f(v*'t4).  f  t  V 

vmtf  lmlod  S«kU(«)Kl),  /*  2  V 

w**4  F*je  Nctedr(lnl  *lu»  4unmui.ini  *P*trX,  im  *FueY),  MV 
*•«  F*Jcyı  Gtındcı(ını  Yen  IX.  mı  YcolYj.  r  4*1 

F*rcmn_Y»U)uSıajrlart(tnt m>U«ii *•£).  r  TV 

vtıtd  F»ıcnln_Duvty_Sıniit»»l(ıni  muıtı  alt).  m 

typoâcl  unlun  PatcTULİarl  | 

«nujııcJ  mı  I, 
timci  I 
•ol  :  I; 

*H  li 

orta  ı  |; 

)* 

|  PareTütlarl , 

•define  FaıcVa/O  pc*lıFıWiOOÛI»ıiXta) 

FARBC 


•uvluıle  *UfeV 

İM  Pwc_Ycrla(io'  ,tu»_«a>1ıi)| 
u unııı  REGS  rtfv 
H{FarrVaj())  < 

rcpAU-O.  /*SmvWNo  fcelule  ♦/ 

toto(F  ARf:,KE$lSTIVl.A*r*\Areg»).  /•  Faır  kountumi  «fi»  V 
•uauyıtı-ncfLih*.  r  TW  mylunı  dooduı  V 
«turu  ıcp  imk.  r  Fare  durumunu  tondur  •/ 

I 

•Uc  ( 

rcturnü, 

I 

» 

uokl  tmkd.Ooaiar(vuM)  ( 
atm  mov  aa.1;  (*  _AX  •  1  V 

auu  lal  i  Ih  r  §taİAUrtupı(FARE  KE&INTIS1)  V 
I 


w>!4  lmlofl_S*klt(vıı)d)  ( 

■inim  REGS  rtp.  t*  •/ 

rr^v iai  =. l  r  autnmatL  V 

to«*PAREJCESfNTlSLArcp.ArtpL  /•  atm  mi  .Un.  •/ 
I 

MHd  Fare  NrmJctmt  •mt_dunmiu4W  *FarrX,  un  •FmY;  ( 
unioa  REGS  m.out 
ttipc*kh<n«aı«ww»u))  ı 

to»6<FARE  Jt£S|NTB1.4un  Aouı ), 

fMtfloaUac 

•FarcY  -owx4x, 

*lua  duıumu-tıulAK 

\ 


vold  F*re>(  Gönden  laı  YcolX  utı  Yani Yl  1 

t*  unlon  REGS  rrp.  V 

_AX  •<,  J*  refULaa  •!,  •/ 

_CX*YcuıX,  ftcpjLa-Yem*  •/ 

_DX-YeaiY,  r  rcptıla^YeniY,  ♦/ 


fenimerrup I IP ARE_ICES  INT1  Sİ  J.  /*  iMV*'FARE_KE$LNTlSLtocp^rp  ı.  • 

•©14  Fanouh_YtUıy_Sııııı!an(ıaı  toLuıı  t*f)  ı 
aam  m  ov  n,7; 
aam  mo*  «.wl. 
aam  m*'*  dı.uf, 
aam  ını  UA, 

» 

v»»W  Faı*nin_DuMf>_Smirla»»(*ni  u*ı.lııMlı)  | 

atm  mı*  «ı,8, 
mm  hua  at.  utı, 
aun  »ov  ıfajlt 
atm  U»  JJfc, 

I 

FAREOKC 

•  tıiiludt  <atdn>  b> 

«locludc  <»tdlıb  h> 

•inüude  «juniob> 

•  loctudc  *lare  h* 

•  Jefinr  ESC  2? 

im  PareHayrap.  Ft.  Py.  TvaJWytti. 

FarcTuıU/1  Tu». 

dur  c*0. 

Inı  tûl.  u( 


Not:  Yine  de  programlarda  hiç 
8’le  çarpma/bölme  olmayışı  sanırım 
ilginizi  çekecek,  çarpma/bölme  ye¬ 
rine  sola^sağa  bit  kaydırma  işlem¬ 
lerini  kullandım  Bunun  nedeni 
programı  daha  hızlı  ve  kısa  bir  ha¬ 
le  getirmekti.  Bu  işlemler  çarp¬ 
ma/bölmeye  göre  on  kat  hızlıdır 
Ne  var  kı  yalnızca  tamsayılarla  kul¬ 
lanılabilirler  Bir  sayıyı,  bir  bit  sola 
kaydırmak  (C  için  «)  demek,  o  sa¬ 
yıyı  2  ile  çarpmak,  bir  bit  sağa  kay¬ 
dırmaksa  (C  için  »)  o  sayıyı  2  ile 
bölmek  demektir.  Örneğin,  bir  sa¬ 
yıyı  8  ile  çarpacağımıza  (2* 
3  =  8)den  sayımızı  3  bit  sola  kaydı¬ 
rırız  Başka  bir  soruysa  şöyle  ola¬ 
bilir:  Bir  sayının  16’ya  bölümü  kaç¬ 
tır9  2*4=  16  olduğuna  göre,  bölü¬ 
nen  sayımızı  bölmek  yerine  4  bit  sa¬ 
ğa  kaydırırsak.  yanıtı  buluruz. 

1 .2  40x25 

Bu  sistem  için,  640  *  200‘lük 
mantıksal  koordinatlar  kullanılır. 
Mantıksal  karakter  boyu  16  *  8'dir. 


Diğer  bir  deyişle  tüm  yatay  koordi¬ 
natlar  16  nın  katlandır.  Aynı  zaman¬ 
da  tüm  düşey  koordinatlar.  8‘ın  kat¬ 
larıdır  Ekranın  en  üst  sol  köşesinin 
koordinatları  (0.0)  ve  en  alt  sağ  kö¬ 
şesinin  koordinatları  (39.24),tür. 

2.0  FARENİN  TUŞLARI 

Fare  işlev  çağrıları,  fare  tuşla¬ 
rının  şimdiki  durumlarını  ve  eğer  bir 
tuş  belirtilirse,  o  tuşa  kaç  kez  bası- 
lıp/bırakıldığı  bilgisini  geri  döndüre¬ 
bilirler  Tuşların  durumu  bir  tamsa¬ 
yının  ilk  3  bitidir 

Bit  0  Sol  tuşun  durumu  (0-kalkık. 
1 -basılı) 

Bit  1.  Sağ  tuşun  durumu  (0-kalkık. 
1 -basılı) 

Bit  2  Orta  tuşun  durumu  (0-kalkık. 
1  -basılı) 

Bu  bilgilerden  yola  çıkarak  fa¬ 
re.  H  dosyasında  bulunan  fare  tuş¬ 
ları  tipini  yazdım.  Fare  tuşlarının 
herhangi  bir  bitine  Fare  Tusla- 
ri.b.sol/sag/orta  yazarak  ulaşılabilir 


3.0  FARE  İŞLEV 
ÇAĞRILARI 

Fare  Yerleşimi 

mt  Fare  .  Yerleş  (inftus  .  sayısı) 

Bu  işlev,  farenin  takılı  olup  ol¬ 
madığını  ya  da  fare  sürücülerinin 
yüklü  olup  olmadığını  denetler. 
Eğer  sonuç  başarılıysa  -1 
döndürür. 

Girdi 
AX  —  0 
Çıktı 

AX  =  fare  var  mı  (=  -1).  yok  mu? 
BX  =  tuş  sayısı 

3.1  İmleci  Göster 

voıd  İmleci .  Goster(void) 

Bu  işlev,  farenin  şimdiki  konu¬ 
munu  ekranda  göstermeye  yarar. 
Girdi 
AX  =  1 
Çıktı 
Yok 

3.2  İmleci  Sakla 

void  İmleci .  Sakla(void) 

Bu  işlev  farenin  ekrandaki  gö¬ 
rüntüsünü  yok  eder 
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tan  mi.  tlı. 

Mtackap»-!, 
v»ııd  »mn(voıd)  ( 

Fjrc&cyrağl-Pcrt  Ycf >e*( A  lu»  _S»yi » ı ). 
tftftrr&ıynjp  —  I)  I 

primi  r'Krctıl/jfi  yriı  tu  Ucumu  yutma*  hu  hıunını  gArcccğtnm  uııuınuyın  \a*>; 

I 

el*  i 

pımıf(Tâff nu  ya  ukıU  değil,  y»  da  bre  kurutunu/  değil  \a*>, 
pnıttf{*Fa»vıuw»  takılı  kOrOcUntUUO  de  yttklu  unluğundan  enun  oJuiu_»\n’), 
pnntfCpınjjrımı  ç*lı\tırm«>ı  bu  daha  «İr  oohi’.h*), 

eaıt(rxrr  PAiume), 

\ 

Faıty»  Ü<ındeT(7v.24j 

dno(j; 

pruıı((*T;trc«ıu  Moum  adlı  Uı0aı  ık  uyumlu  \n*. 

(|Tui  >ıyuj  -  »  I)  t  *Moısx  Syv.etm* 
prtnır(*BaBUğınu  tu|u  ekranda  |{Arrbıhr»inu\n*), 

Tu»  l  -  U. 
whık<T»»  ı  ••  0; 

Fare_Neıode|Usı  *ıATıu.AFX*r>ı 

ImUdjOoakrOı 

pnntffEğcr  *nl  tuğu  iıhUrunu,  ı  Oacoındek)  tımrUnnu  daralauu.  \n*); 
pııntlfEğtit  u  tuğu  iıklananu.  y  cknrnındckı  unırlannu  daıaiauak  \n*), 
pıutıirtğrrıa  *wl  ııklananu,  lum  ckıııuî»  |run4jhıl«xkaıınt\Oi 
pruulı'Bu  tuk|lml  hu  daha  uUanaıuj  uıuiiı  hâileye  fctı  dAttcntBU  yrı"), 
pnnıff *Pr.ıa«»rmtan  çıkmak  14ın  ESC  tu|una  haun  \n*J, 

•IUl«(OESC)| 

F«r  Serede, tını  *)ATu»,Ah«.AFy;t 
|PW«y<l^J) 

pnntl('X  %%a  Y.  Tu.  Dununu:  XVT.Fa>  >14’y>*3,r«» ,). 


ll(Tuvl  AA  l)  *  /*  ı((Tuk.ft  %tıi  AA  Tıu.t.  mj)  |  V 

lf{«._kapa<0)  I 

FartnlD_ Yaia|_S«nıftan(0<  <  <  J); 

Pt renin  Uukcy  SuıılUrnOc  <  U4<  O), 
ac.kıpa*-  I; 

I  tbi  ( 

Fatcnln_Yaıay_Siıurlan(Kıl<  <  )jüi|<<1); 
Farenin  Ouany  SwuUri(uu«<\Alı« «ly, 

) 

ac  kapa**  I. 

) 


|muny<*US). 

ılfTıuh.kol  AA  tTlahuf)  I 
•  ptmıirson; 
l/(kol<«a()  ( 

♦  ♦K* 

ut 
leke  I 
ani -Ot 

U|"W; 

I 

Farrni»ı_Yaıa>  Smır1»ri<w>l«  <3jar|<<J), 

» 

ebe  | 

prtaitr  *v 

» 

|ot«y(î*.2S); 
l((Tba hurla)  | 
pnml(*ORTA*); 

) 

CİM  f 

prt-Ml*  ** 

I 


tol.«y(4|J3); 
ll(Tuab  u|  AA  l1Wbnol)  1 
prmı((*XAG*). 

I((ııal<all)  1 
♦  ♦•■I; 

— *ü. 

|cUc( 
naı  *0ı 
alı -24, 

> 

Farenin  Dutey  Sinirlarl(u*ı<eîniı<<l). 

> 

CİM  ( 

p/tnlff  > 

| 

B(kfckıtO) 

e-f«chO. 


1 


imleci  SaklaO. 

I 


Girdi 
AX  -  2 
Çıktı 
Yok 

3.3  Fare  Nerede 

void  Fare  -  Nerede(int*tus  . 

durumu. int  *  FareX,int  *  FareY) 

Bu  işlev,  farenin  şimdiki  konu* 
munu  ve  tuş  durumunu  bildirir. 
Anımsarsanız  basılı  tuşun  bil  de¬ 
ğeri,  1 .  basılı  olamayan  tuşun  de¬ 
ğeri  O’dır 

Girdi 
AX  =  3 
Çıktı 

BX  =  tuş  durumu  /*tus. 
durumu*/ 

CX  =*  yatay  konum/* FareX  7 
DX  »  düşey  konum/*  FareY  7 

3  4  Fareyi  Gönder 

void  Fareyi .  Gonder(ınt  YeniX,  inî 

YenıY) 

Bu  işlev,  İare  imlecini  ekran¬ 
da  istediğiniz  yere  gönderir. 

Girdi 
AX  =  4 

CX  =  Yem  yatay  ko- 
num/*YeniX7 


DX  =  Yeni  dikey  ko- 
num/*YeniY*/ 

Çıktı 

Yok 

3.5  Bu  işlevleri  şimdilik  boş  bıra¬ 
kıyorum  Bu  nedenle 
3  6  Bu  numaralara  herhangi  bir 
işlev  koymadım 

3.7  Farenin  Yatay  Sınırları 
void  Farenin  .  Yatay  .  Sinirlari(int 
sol, int  sag) 

Bu  işlev,  farenin  yatay  hare¬ 
ket  alanımı  belirler. 

Girdi 
AX  =  -7 

CX  =  en  küçük  X  değeri/* sol*/ 
DX  =  en  büyük  X  de  eri/* sag*/ 
Çıktı 
Yok 

3.8  Farenin  Düşey  Sınırlan 
void  Farenin  .  Dusey  .  Sınırlarıfıns 
ust,  int  alt) 

Bu  işlev,  farenin  düşey  hare¬ 
ket  alanını  belirler. 

Girdi 
AX  =  8 

CX  =  en  küçük  Y  değeri/* ust*/ 
DX  =  en  büyük  Y  de  eri/*alt*/ 


Çıktı 

Yok 


4.0  SONUÇ 

Bu  programı  Turbo  C  v2.0  ve 
Turbo  Assembler  v2.0  ile  derledim 
Denemelerimi  de  Microsoft  Mouse 
ve  TRUEDOX  Mouse  sürücüleri  ile 
yaptım,  fare.c  programını  yalnızca 
derleyip,  fare.obj  dosyanın  oluşma¬ 
sını  sağlayın,  fare .  or.c  programı¬ 
nı  da  fare.obj  ile  birlikte  derlemeyi 
unutmayın. 

Turbo  C  için 
tcc  -c  fare.c 
tcc  fare .  or.c  fare  obj 

066-71-34  Mahmut  Emin  Yazıcı 
Beyçayırı  Sok.  Kale  Apt.  43/1  D: 
4,  34290 

Kocamustafapaşa,  İstanbul 

Halen  İstanbul  Üniversitesi  Bi¬ 
yoloji  Bölümü’nde  okumakta  olan 
üyemiz,  Basic  ve  Pascal  biliyor,  çe¬ 
şitli  veritabanı.  elektronik  tablolama 
ve  kelime  işlemci  programları  kul¬ 
lanıyor  Kendisine  ait  386  işlemcili 
compatıble  Escort  bilgisayarı  var 
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Kabuk 
Oyunu  n 


* 


Bir  bilgisayar  uzmanı,  kabukları  yalnızca  matematiksel  denklemler 
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buklar,  aslında,  üç 
boyutlu  spiraller  olarak 
düşünülebilirler.  Eğer  bir 
eksene  aşağı  doğru  sarılırlarsa . 

soldaki  ve  alt  sıranın 
ortasındaki  model  kabuklara 
ben/er  bir  şekil  alırlar. 
Merkezi  bir  nokta  etrafında 
bükülürlerse,  diğer  üç  kabuğa 
benzerler. 


Bir  kelebeğin  kanatlarındaki 
renk  ve  desen  simetrisinden, 
bir  mercanın  labirent  benzeri  kıv¬ 
rımlarına  kadar  doğada  rastladığı¬ 
mız  herşeyde,  bazen  bir  ressam, 
bazen  bir  heykeltraş,  bazen  büyük 
bir  sanatçı  gücünü  görürüz.  Hat¬ 
ta  doğada  bazen  birinci  sınıf  bir 
matematikçi  gücünü  de.  Yaşayan 
varlıkların  desen  ve  şekilleri,  ma¬ 
tematikteki  en  soyut  kavramlar¬ 


dan  bazılarına  karşılık  gelmekte¬ 
dir.  Örneğin,  gariban  bir  yumaşak- 
ça,  hiçbir  cebir  dersi  görmeden,  r 
=  a. e1  denkleminin  eğrisini  çize¬ 
bilmektedir.  Filozof  ve  matematik¬ 
çi  Rene  Descartes,  kabuklardaki 
eğrilere  ilişkin  olarak,  bu  formülü 
354  yıl  önce  keşfetmiştir.  Teknik 
deyimiyle,  logaritmik  spiral  olarak 
bilinen  eğriyi  oluşturmak  için,  Des- 
cartes’ın  denklemi,  kaleminizi 
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merkezi  bir  nokta  etrafında  dere¬ 
ce  derece  yönlendirmekte  ve  ulaş¬ 
tığı  açıya  bağlı  bir  çarpan  oranın¬ 
da  merkezden  öteye  itmektedir. 

Ancak,  araştırmacılar  grafik 
bilgisayarlarını  kullanarak,  Des- 
cartes'ın  bu  sezgisel  buluşunu 
canlandırabilmektedirler  Bu  say¬ 
falarda  gördüğünüz  kabuklar  bu 
tür  basit  denklemler  yardımıyla 
oluşturulmuşlardır.  Alberta’daki 


II 


Pir  kabuktaki  spiral  kaç  keı 
sarılırsa  sarılsın ,  dış  kenarı 
daima  aynı  şekli  korur . 
Araştırmacılar .  değişik  eğriler 
çL/erek  farklı  türler  elde 
ederler. 


Di)  oluklar  gerçek 
yumuşakçalar  (lıer  bir  çiftin 
sol  tarafındakiler )  ü/.erindeki 
desenlerin  nasıl  oluştuğunu 
bilmemek  tedirler.  Fakat. 

kimyasal  maddelerin 
varsayımsal  etk  ileşimlerine 
bağlı  olarak  elde  edilen 
matematiksel  modeller  (sağ 
taraftakiler)  gi/emli  bir 
doğrulukla  gerçekleriyle 
uyuşmaktadır. 

Calgary  Üniversitesi  bilgisayar  uz¬ 
manlarından  Przemyslavv  Pruzin- 
kiewıcz  bir  kabuğun  çiziminin,  kar¬ 
maşıklığına  bağlı  olarak  bir  ya  da 
iki  saat  zaman  aldığını  söyle¬ 
mektedir. 

Pruzinkievvicz’in  ekibi,  Des- 
cartes’ın  formülünden  yola  çıkmış, 
ancak  buna  üçüncü  bir  boyutu  da 
eklemişlerdir.  Çizilen  spiral,  rad- 
yal  olarak  büyürken,  bir  yandan 
da  aynı  hızla  bir  eksen  oluştur¬ 
maktadır.  Bu  ise,  etrafında  kabu¬ 
ğun  inşa  edileceği  bir  yüzey  spi¬ 
rali  meydana  getirmektedir. 

Eğer  gerçek  bir  kabuğun  yü¬ 
zeyi  üzerinde,  kıvrımlar  boyunca 
hareket  ederseniz,  eğrinin  hiçbir 
zaman  değişmediğini,  yalnızca 
boyutlarının  büyüdüğünü  görürsü¬ 
nüz.  Bunu  göstermek  için,  araş¬ 
tırmacılar  gerçek  kabukların  pro- 
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\Jerçek  kabuklar,  çoğunlukla  damarlı  bir  goriıntuye  sahiptir  \e 
araştırmacılar .  denklemlerinde  ufak  değişiklikler  yaparak , 
bilgisayar  ürerinde  aynı  etkiyi  elde  edebilirler.  Kenan  dalgalı  hale 
getirmek .  kabuğun  ürerindeki  spiral  yönünde  hareket  eden 
oluklar  ( yivler )  oluşturmaktadır.  Kenann  yan  çapını  periyodik 
olarak  değiştirmek  ise .  kabuğun  urunluğu  boy  unca  hareket  eden 
damarları  eklemektedir. 


Dir  kez  daha .  hu  gerçek 
dalgalı  v  olu  te  (soldaki  I 
matematik  yardımıyla,  ge¬ 
rek  desen  ve  gerekse  şekil 
y  önünden  taklit  edilmiştir. 
Ancak,  yine  de  ban  fark¬ 
lılıklar  vardır.  Örneğin, 
kenann  alt  kısmı  bilgisa¬ 
yarda  elde  edilememekte¬ 
dir.  Araştırmacılar,  şimdi 
kusursuz  bir  kabuğa  ulaşa¬ 
bilmek  için  bunun  gibi  ak¬ 
saklıktan  gidermeye  çalış¬ 
maktadırlar. 


filinde  gördükleri  eğriyi  bilgisayar 
üzerinde  elle  çizmeye  çalıştılar. 
Prusinkievvicz,  “Bilgisayarda,  ara¬ 
ba  tasarımında  kullanılan  malze¬ 
meleri  kullandık”  demektedir.  Bil¬ 
gisayar,  söz  konusu  eğrinin  çok 
küçük  bir  modelini  kendi  yüzey 
spiralinin  tepesine  yerleştirip,  onu 
aşağı  doğru  hareket  ettirmiştir.  Bil¬ 
gisayar  her  adımda  eğriyi  büyüt¬ 
müş  ve  bu  iş  bittiğinde  binlerce 
eğri  bir  yüzey  üzerinde  pürüzsüz 
hale  getirilerek,  kabuğunkine  çok 
benzer  bir  görüntü  elde  edilmiştir. 

Özel  bir  tür  üretebilmek  için, 
araştırmacıların  yalnızca  doğru  bir 
eğri  ve  doğru  bir  büyüme  hızı  seç¬ 
meleri  yeterli  olmuştur.  Aynı  za¬ 
manda,  eğri  ile  rasgele  oynayarak 
ya  da  kabuğun  yarı  çapını  devir- 
sel  olarak  değiştirerek,  sivri  çıkın¬ 
tılar  gibi,  gerçekçi  ayrıntıları  ekle¬ 
mişlerdir. 

Araştırmacılar  kabuğu  biçim¬ 
lendirirken,  aynı  zamanda,  bir  de 
onu  boyadılar.  Kullandıkları  denk¬ 
lemler,  Tübingen  (Almanya)  Max 
Plenk  Gelişimsel  Biyoloji  Enstitü¬ 
sünden,  Hans  Meinhardt’ın  bul¬ 
duğu  bir  renk  dağılım  modeline 
dayanmaktaydı.  Aslında,  ister  bir 
yumuşakça,  ister  bir  leopar  olsun, 
bir  hayvanda  bulunan  hücrelerin, 
kendilerinden  milyonlarca  defa 
büyük  olan  desenleri  nasıl  oluştur¬ 
dukları  araştırmacıları  daima  şa¬ 
şırtmıştır.  Meinhardt’ın  geliştirdiği 
sistemde,  hücreler  yavaş  yavaş 
dağılan  bir  öncü  madde  üretmek¬ 
tedir.  Hücreler,  ayrıca,  bu  öncü 
maddeyi  gerçekte  renklenme  ola¬ 
yını  yönlendiren  ve  hızlandırıcı  ola¬ 
rak  adlandırılan,  ikinci  bir  kimya¬ 
sal  maddeye  dönüştürmektedirler. 
Eğer  kabuğun  bir  noktasında  ye¬ 
terli  miktarda  hızlandırıcı  varsa,  bu 
nokta  renklenmektedir.  Hızlandı¬ 
rıcı,  ayrıca,  komşu  hücreleri  de  ha¬ 
rekete  geçirerek,  öncü  maddeyi 
hızlandırıcıya  dönüştürme  yetene¬ 
ğine  sahiptir.  Eğer  serbest  bırakı¬ 
lırsa,  bir  molekül  hızlandırıcı  büyü¬ 
meye  başlar  ve  kabuğu  tümüyle 
boyar.  Fakat,  hızlandırıcıların  üre¬ 
timi  öncü  maddeyi  tükettiğinden, 
hızlandırıcı  üretimi  sonunda  sınır¬ 
landırılmaktadır.  Meinhardt,  üreti¬ 
mi  yöneten  denklemlerdeki  sayı¬ 
ları,  kimyasal  maddelerin  yayılma 
hızını  değiştirerek,  gerçek  yumu¬ 
şakça  desenlerini  taklit  etmeyi  ba¬ 
şarmıştır. 
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ULTRAVİYOLE 
IŞINLARI  VE 
KIRILMAYI  ÖNLEYEN 
CAM  FİLMİ 

Cam  filmi  (window  film),  cama  içten  takılan  ve 
kendinden  yapışkanlı  bir  çeşit  polyester  madde¬ 
den  (sert  mylor)  imal  edilen  filmlere  denilmektedir. 

Başta  ABD  olmak  üzere,  birçok  sanayileşmiş 
ülkede  yaklaşık  yirmi  yıldır  etkin  bir  şekilde  kulla¬ 
nılmakta  olan  cam  filmlerinin  ilk  üretildikleri  zaman, 
esas  işlevi  güneş  ışınlarım  yansıtmak  suretiyle  aşırı 
ısınmayı  önlemekti  Günümüzde  ise.  daha  başka 
ışlevlen  de  olabileceği  anlaşılmıştır.  Bunlar  arasında 
ısı  yalıtımı,  dış  mimarî  ve  estetik,  cam  kırılmasını 
önleme,  elektro  manyetik  parazitlen  azaltma  (Eiect- 
romagnetic  Interf erence  veya  EMİ)  ve  telsiz  frekans 
karışımını  önleme  (Radıo  Frequency  Interference 
veya  RFI)  gibi  işlevlerini  sayabiliriz  Güneş  kont¬ 
rol.  ısı  yalıtım  ve  emniyet  filmi  isimleriyle  satılan  cam 
filmleri  (sert  mylor  polyester  tabakalarından  oluş¬ 
turmaktadır  ki,  bu  çeşit  polyesterin  çok  dayanıklı 
olduğu  bilinmektedir)  AB  D' deki  Du  Pont  firması 
tarafından  üretilmektedir  Kullanım  amaçlarına  gö¬ 
re  cam  filmlerim  üç  ana  grupta  toplayabiliriz; 

7-  Güneş  kontrol  filmleri:  Esas  fonksiyonu, 
güneşten  doğan  aşırı  sıcaklık  ve  parlaklığın  azal¬ 
tılması  ve  güneş  ışınlarının  sebep  olduğu  solma¬ 
ları  önlemesidir  Bu  filmler  güneş  ışınlarım  yansı¬ 
tırlar.  Özellikle  ultraviyole  ışınlarının  %  99  unu  içen 
almayarak  kanserojen  etkisinden  insan  sağlığını 
ve  solmalardan  eşyaları  korurlar. 

Güneş  kontrol  filmleri  özellikle  büyük  ticarî  ya¬ 
pılarda  sık  sık  ortaya  çıkan  ve  şikâyetlere  yol  açan 
ısıtma/soğutma  dengesizliklerinde  kolay  bir  çözüm 
teşkil  etmektedir 

2 -  Isı  yalıtım  filmleri :  Esas  işlevi,  kış  ayların¬ 
da  pencere  ve  cam  yoluyla  olan  ısı  kaybım  engel¬ 


lemek  veya  azaltmaktır.  Bu  filmde  güneş  ışınlarım 
yansıtma  ve  ultraviyole' den  koruma  fonksiyonla¬ 
rının  yanı  sıra,  ısı  kaybım  azaltma  işlevine  ağırlık 
verilmiştir 

Isı  yalıtım  filmlerinin  ısı  kaybım  önleme  yete¬ 
nekleri  çoğu  durumlarda  ikinci  bir  cam  tabakası- 
mnkıne  (ısıcam)  eşittir.  Yapılan  hesaplar  sonucu 
anlaşılmıştır  ki,  bu  filmler  %  40  civarında  ısınma 
enerjisi  tasarrufu  sağlamaktadır 

3 -  Emniyet  filmleri :  Diğer  filmlerde  olan  ısı 
ve  ışık  kontrol  görevlerine  ek  olarak  emniyet  film¬ 
lerinin  farklı  bir  özelliği,  cam  kırılmasına  ve  kırılma 
sonrası  parçalanmalara  karşı  mukavemet  sağla¬ 
masıdır.  Bu  filmler  standart  bir  cama  lamıne  cam 
dayanıklığı  vermelerinin  yanı  sıra,  kırılma  esnasın¬ 
da  cam  patlamalarını  da  önlerler. 

Can  ve  mal  emniyetinin  sağlanması  gereken 
yerlerde  son  derece  yararlı  olabilmektedirler.  Özel¬ 
likle  terörist  eylemlerin  sıklaştığı  günümüzde  iş  yer¬ 
leri  ve  konutlara  karşı  yapılacak  saldırılarda  güven¬ 
lik  arttırıcı  bir  ürün  olarak  tavsiye  edilmektedir 

Building  Operating  Management 

Şubat  1988 'den  çev.:  Hidayet  ATASOY 


Bütün  bunlar,  kabuğun  bü¬ 
yüyen  kenarındaki  ince  bir  şerit 
boyunca  olmaktadır.  Denklemi¬ 
ni  bulabilmek  için,  bilgisayar  söz 
konusu  kenarı  binlerce  parçaya 
bölmekte,  her  bir  parçada  ne 
kadar  hızlandırıcı  ve  ne  kadar 
öncü  madde  bulunduğunu  ölçe¬ 
rek  bunların  komşu  hücrelere  ne 
ölçüde  etki  ettiği  konusunda  bir 
karara  varmaktadır.  Bilgisayar, 
belli  bir  parça  içinde  hızlandırıcı¬ 
ların  belli  bir  limite  ulaştığını  gö¬ 


rürse,  o  parçayı  boyamaktadır. 
Daha  sonra,  diğer  bir  kısmına  ge¬ 
çerek,  boyama  işlemine  yeniden 
başlamaktadır.  Pruzinkievvicz, 
denklemde  gördüğü  bazı  kusurla¬ 
rı,  örneğin,  kabuğun  ağzındaki 
aşağı  doğru  uzantıları  ya  da  hele- 
zoni  kabuk  üzerindeki  sivri  çıkın¬ 
tıları  oluşturma  konusunda  yeter¬ 
siz  kalma  gibi  bazı  kusurları  düzel¬ 
tirken,  “Bilgisayarın  zamanının 
çoğunu  desen  almaktadır”  de¬ 
mektedir. 


Prusinkievvicz’in  en  büyük  öz¬ 
lemi,  her  hangi  bir  organizmayı 
matematiksel  olarak  yaratmanın 
yolunu  bulmaktır.  Kendisi  “De¬ 
senlerin,  doğada  nasıl  oluşturul¬ 
duğu  konusunda  genel  bir  teori 
üzerinde  çalışıyorum”  demekte¬ 
dir.  Belki  önümüzdeki  bir  kaç  on 
yıl  içinde,  matematiksel  bir  insa¬ 
nın  erişkinliğe  ulaşmasını  bir  bil¬ 
gisayar  ekranında  izleyebileceğiz. 

Discover  Mayıs  1992 'den  çev.: 

Prof. Dr.  Öner  ÇAKAR 


ŞUBAT  1993 
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Alper  ATEŞ 


Şubat  ayında.  Arabacı  ( Aurıga )  ve  İkizler  (Gemi¬ 
ni)  takımyıldızlarında  bir  gezintiye  çıkacağız.  Araba¬ 
cı  takımyıldızını  bulmak  için  en  parlak  yıldız  olan  Ka- 
pella'yı  bulmak  yeterli  Kapella  dan  Onon'a  uzanan 
bölgede  çok  az  yıldız  var  Arabacı  takımyıldızı  bu  boş 
alanı  çevreleyen  beş  parlak  yıldızdan  oluşuyor  Şek¬ 
li,  bozuk  bir  beşgene  benziyor  İkizler  takımyıldızı  ise 
Arabacı  ‘nın  güney  doğusunda  yer  alıyor.  En  parlak 
yıldızlar  Kastor  ve  Pollûks'ten  Orıon'a  uzanıyor  Şek¬ 
li  bozuk  bir  dörtgen  biçiminde. 

Arabacı  takımyıldızıyla  gezimize  başlayalım. 

Kapella:  Gök  yüzündeki  en  parlak  üçüncü  yıldız 
olan  Kapella.  tıpkı  Güneşimiz  gibi  san  renkli  ve  bize 
45  ışık  yılı  uzaklıkta  Kapella  nın  tayfı  incelendiğinde, 
çevresinde  104  günde  dönen  bir  eşinin  olduğu  anla¬ 
şılmıştır 

Epsilon :  Kapella  ’nm  batısındaki  üç  yıldız.  Azap¬ 
lar  tarafından  çocuklar  diye  adlandırılmış  Bu  üç  ço¬ 
cuktan  en  parlak  olanı  Epsilon,  çok  ilginç  bir  yıldız. 
Çevresinde  127  yılda  dönen  bir  eşi  var  ve  bu  dönü¬ 
şü  sırasında  Epsılo  nun  önünden  geçiyor.  Epsilo'nun 
önünden  geçerken  yıldızın  ışığını  engelleyerek  onu 
sönükleştiriyor  Bu  özelliğiyle  Epsilon ,  örten  çift  yıldız¬ 
lara  güzel  bir  örnek.  Son  örtülme ,  1903  yılındaydı  ve 
bir  sonraki  2030  yılında  olacak.  Biz  göremesek  de  Ep¬ 
silon  ün  eşi.  ağır  ağır  Dünya  ile  Epsilon  arasındaki  ko¬ 
numuna  doğru  yaklaşıyor 

M  38:  Bir  açık  yıldız  kümesi  olan  M  38.  bize  4300 
ışık  yılı  uzaklıkta  W  x  50  ’lık  bir  dürbünle  bakıldığın¬ 
da  kümeyi  oluşturan  yıldızlar  ayırtedılebıliyor 

M  36:  M  38  ’m  yakınlarında  yer  alan  M  36,  M  38  e 
kıyasla  daha  parlak  bir  yıldız  kümesi.  Bize  olan  uzak¬ 
lığı  4150  ışık  yılı. 

M  37:  Bu  yıldız  kümesi,  10  x  50'lık  bir  dürbünle 
gözlendiğinde  küçük  bir  bulut  gibi  görülüyor  20  x 
50'lik  bir  dürbünle  ise  yıldızlar  ayırtedılebıliyor 

İkizler  takımyıldızındaki  hedeflerimiz  ise  şöyle 

Kastor:  İkizlerin  en  parlak  ikinci  yıldızı  olan  Kas¬ 
toru  gözleyen  Herschel,  "Tüm  gök  yüzündeki  en  gü¬ 


zel  çift  yıldız  olarak  tanımlamış,  Oysa  gelişmiş  araç 
ve  yöntemlerle  incelendiğinde.  Kastor  ün  sanıldığı  gibi 
iki  değil.  6  yıldızdan  oluşan  bir  yıldız  sistemi  olduğu 
anlaşılmış!  Hatta  7  bir  yıldızın  varlığından  şüphele¬ 
niliyor  Kastor  sisteminin  en  parlak  iki  yıldızını  10  x 
50'lik  bir  dürbün  ile  görebilirsiniz  Kastor ,  beyaz  renkli 
bir  yıldız  ve  47  ışık  yılı  uzaklıkta. 

Pollüks:  İkizler  takımyıldızının  en  parlak  yıldızı 
olan  Pollüks,  Kastor  gibi  en  az  6  yıldızdan  oluşan  bir 
sistem.  Dürbün  ile  bu  yıldızları  ayınedemtyoruz.  Pol¬ 
lüks.  35  ışık  yılı  uzaklıkta  ve  kavuniçi  renkte.  Bu  renk, 
yıldızın  4300  °C  sıcaklıkta  olduğunu  gösteriyor  Bir¬ 
kaç  yüzyıl  önce  Kastor.  Pollûks'ten  daha  parlaktı,  fa¬ 
kat  bu  durum  değişti.  Bu  iki  yıldızdan  birisi  parlaklık 
değiştiriyor  Fakat  Pollüks  mü  parlaklaşıyor  yoksa  Kas 
tor  mu  sönükleşiyor  tam  olarak  anlaşılamamış. 

M  35:  Bu  ayın  en  önemli  hedefi,  İkizler  takımyıl¬ 
dızının  unlu  yıldız  kümesi  M  35.  Bu  gök  cismi  hak¬ 
kında  tüm  gözlemciler  aynı  fikirde  " bulunması  kolay 
ve  görünüşü  çok  etkileyici  M  35,  120  yıldızdan 
oluşuyor  ve  bize  2800  ışık  yılı  uzaklıkta  Uygun  ko¬ 
şullarda  çıplak  gözle  bile  görülebiliyor  10x50  'lık  bir 
dürbünle  gözlendiğinde  hemen  hemen  eşit  parlaklıkta 
pek  çok  yıldızın  arada  bulunduklarına  dikkat  edin.  M 
35  İle  Eta  çevresindeki  bölge,  oldukça  kalabalık. 

Bu  ay  gezegenlerin  durumu  ise  şöyle 

Venüs:  Güneş  battıktan  sonra  Balıklar  takımyıl¬ 
dızı  içinde  görülebilir  Venüs'ü  bulmak  çok  kolay  çün¬ 
kü  gök  yüzündeki  en  parlak  cisim. 

Mars:  İkizler  takımyıldızı  içinde  parlak  kırmızı  ren 
gıyle  kolayca  görülebilir. 

Jüpiter:  Gece  yansından  sonra  doğuda  Başak 
takımyıldızı  içinde  parlak  bir  cisim  olarak  görülebilir. 

Ayın  ilginç  gök  olayları  ise  şöyle  4  Şubat.  Ay  ve 
Mars.  M  35  yıldız  kümesi  yakınlarında  yakınlaşacak¬ 
lar,  6  Şubat,  Dolunay.  10  Şubat,  Ay  ve  Jüpiter  yakın¬ 
laşması.  13  Şubat.  Son  dördün.  27  Şubat,  İlk  dördün 
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GÜRSE  Y-RADICATI  SU(6)  SİMETRİSİ 

CİIidti  S  AÇLI  OĞLU* 


S  u(6)  simetrisi  Prof  Feza  Gürsey'in  fiziğe  en  iyi 
bilinen  katkılarından  biridir.  1964  yılında  Pısalı 
Prof  Luigt  RadicatJ  ile  birlikte  ortaya  attığı  bu  teori¬ 
yi  açıklayabilmek  îçm  önce  maddenin  temel  yapıtaş¬ 
ları  ile  ilgili  bazı  bılgıferi  özetlememiz  gerekiyor 

Kimyasal  elementlerin  ortalama  10  în  metre  ça¬ 
pında  atomlardan  meydana  geldiğini  biliyoruz.  Bir 
atomun  kütlesinin  sadece  1 840‘da  biri  kadarı  nega¬ 
tif  yüklü  elektronlardan  geliyor,  gerisi  ve  bütün  ters 
pozitif  yük  ise  tû44-10  [Ij  metre  çaplı  ufacık  bir  çe¬ 
kirdekte  toplanmış  durumda.  Çekirdek,  kütleleri  bir* 
birine  çok  yakın  (ve  elektron  kütlesinin  1640  katın¬ 
da)  alana  pozitif  yüklü  proton  (p)  ve  yüksüz  nötron 
fn)  parçacıklarından  oluşuyor  Doğada  butun  yükler 
temel  elektron  yükü  ,  pnın  artı  veya  eksi  tam  sayı  kat¬ 
larına  eşit.  Nötronların  protonlardan  bir  başka  fark¬ 
ları  çekirdek  dışında  1 1  dakikalık  bir  yarı  ömürle  za¬ 
yıf  radyoaktivite  ile  bozunmaları,  Çekirdekte  nötron¬ 
ların  sayısı  protonlarınkıne  yaklaşık  eşit  veya  biraz 
daha  fazla. 

Elektronların  çekirdeğe  meşalenin  karesinin  tersi 
ite  azalan  ve  ters  yükler  arasıda  çekim  sağlayan 
Coulomb  kuvveti  İle  bağlı  olduğunu  biliyoruz,  Bu+  he¬ 
men  akla  -  çekirdek  atomdan  100  000  kere  daha  kü¬ 
çük  olduğu  için  -  protonlann  birbirlerini  elektronları 
çektiklerinden  100  000  x  100  000  -  10*°  kat  daha 
şiddetle  itmelerine  rağmen  nasıl  olup  da  çekirdeği 
pafçalayamadıkları  sorusunu  getiriyor  Çekirdeği  bir 
arada  tutan,  1Ö‘1i;m  gibi  kısa  mesafelerde  Coulomb 
etkileşmesinden  çok  daha  tesirli,  fakat  daha  uzak* 
farda  üstel  hızla  zayıflayan  ve  bu  sebeple  pek  his¬ 
sedilmeyen  (atom  bombası  patlamaları  ve  reaktör* 
tef  dışındal)  'kuvvetli  etkileşme  adlı  bir  yem  cins 
nükleer  kuvvel  Eleklromanyellk  etkileşmeler  -  kt  Co¬ 
ulomb  kuvveti  bunların  özel  bir  halı  -  kütlesiz  ve  yük¬ 
süz  ışık  parçacıktan  fotoniarm  alışverişi  ile  taşınıyor 
kuvvetli  etkileşme  ise  protonlar  ve  nötronlar  arasın¬ 
da  pi(Tc)  mezonları  değts  tokuşundan  kaynaklanıyor 
Pl  mezonları  veya  pionlar  artı,  eksi  ve  yüksüz  ola¬ 
rak  üç  türlü  (ît  - .  ir,  ıt%  kütleleri  elektronlarınkının 
270  katı  kadarı  Serbest  oldukları  zaman  yüktüler  za¬ 
yıf  bozünma  ite  I0e.  yüksüzler  ise  elektromanyetik 
etkileşme  İte  t  o  saniyede  daha  hafif  ve  kararlı 
parçacıklara  dönüşüyor 

Böyiece  kuvvetli  etkileşmeyi  "hisseden  ’ 
parçacıklardan-kı  bunlara  "badron'’  deniliyor  ■  5  ta¬ 
nesini  (p-n  çifti,  t;  üçlüsü)  tamdık  Buntara  bir  de  an- 
tiparçacıklanm  eklemeliyiz,  zira  Dırac  ın  kuantum 
mekaniğim  ve  izafiye  (rölativite)  teorisini  birleştirme¬ 
sinden  ben  her  parçacığın  eş  kütleli  fakat  ters  elek¬ 
trik  yüklü  bu  anliparçacığının  bulunduğunu  biliyoruz, 
Anitproton  ve  antinötron  (pve  h)  bunlara  iki  örnek, 

r  PfutDt..  IkygdLtıçt  t.'nncnitcsi  I  isik  Bühltmt  (tyrttfm  t; ve* i 


planlardaysa  yem  parçacığa  gerek  yok  Anı  ve  eksi 
yüklü  pionlar  zaten  birbirlerinin  antıparçacığı,  nötr 
pion  da  (foton  gibi)  kendisinin  antıparçacığı 

1940' farın  sonlarından  başlayarak  parçacık  hız¬ 
landırıcılarında  çok  yüksek  eneklere  çıkartılan  had- 
ronlar  başka  hadronlarla  çarpıştırıldı  ve  bu  yolla  ya¬ 
pıları  araştırıldı  Görülen,  enerji  arttıkça  bu  yem  had- 
ron  çeşitlerin  m  de  arttığı  idi  Bunların  çoğu  pionîar- 
dan  bile  kısa  ömürlü  idiler,  yarı  ömürleri  lf>,n  İla 
î0^  saniye  arasında  değişiyordu  Bu  kadar  çok 
parçacığın  hepsinin  maddenin  temel  yapıtaşları  ol¬ 
mayacağı  düşüncesi,  hadronlarm  da  daha  temel  bir¬ 
takım  birimlerden  inşa  edilmiş  olabileceği  şüphele¬ 
rim  doğurdu  Nasıl  elektron,  proton  ve  nötron  gibi 
üç  temel  parçacık  İle  başlayıp  sırf  bunların  sayıları¬ 
nın  değişmesi  ile  her  lürtu  kimyasal  element,  izotop 
vs  elde  edilebıllyorsa,  belki  bütün  hadronlar  da  kı¬ 
sıtlı  sayıda  alt  parçadan  oluşuyordu  Bu  yem  bir  ‘par¬ 
çacık  kimyasının"  başlangıcı  oldu,  tabi?  kimyada  ol¬ 
duğu  gibi  ilk  ıs  gene  hadronların  birtakım  özellikle¬ 
re  göre  sınıflandırılması  ve  bir  cins  "periyodik  cetvel" 
çıkartılması  ıdı 

Şimdi  bu  özelliklere  gelelim  Etekiron  ve  bura¬ 
da  değinmediğimiz  nötrfno  gibi  kuvvetli  etkileşme¬ 
lerden  habersiz,  yanı  hadron  sınılma  girmeyen  par¬ 
çacıkları  bir  yana  bırakalım  Hadronlar  ilk  önce  küt¬ 
le  enerjileri  Mc^  ile  belirleniyor,  Gayet  temel  bir  baş¬ 
ka  etiket  ise  tepin"  demlen  ve  "s"  ile  gösterilen, 
her  parçacığın  yörüngesel  hareketlerinden  bağım¬ 
sız  olarak  sahip  olduğu  bir  açısal  momentum  mikta¬ 
rı  Her  ne  kadar  yanıltıcı  olsa  da,  gözümüzün  önü¬ 
ne  hiç  durmayan  küçük  topaçlar  getirebiliriz,  yalnız 
şu  kuantum  mekanıkset  şartlarla  (i)  toplam 
(spin)3  =  $(s  +  t)4  (2}s  =  0,  1/2.  1.  3/2.  2,  5/2 . ,  (3) 
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Belli  bir  z-eksenı  seçince,  sptnın  bu  eksendeki  izdü¬ 
şümü  s*  sadece  s.  s-1 .  s-2,.  -(s-2),  -<s-1),  -s  şek¬ 

lindeki  2s  +  1  değerden  birim  alabilir  Burada  açısal 
momentum  birimi  olarak  (Planck  sabiti  h)  /  2 n 
alıyoruz 

Pıonlar  ıçm  s  =  0  ve  böylece  bir  tek  spın  duru¬ 
mu  var  Proton  ve  nötronlarda  s  -  1/2,  şu  halde  s, 
=  +  1/2  ve -1/2  (spın  yukarı  ve  spın  aşağı)  durum¬ 
larına  izin  var.  s  =  1  olsaydı  parçacığımızın  s,  = 
+  ı.O. -1;  eğer  s  =  3/2  olsaydı  s*  =  +  3/2,  +  1/2. 
-1/2,  -3/2  gibi  spin  durumları  olabilecekti, 

Eğer  s  =  0. 1.  2...  gibi  tamsayı  ise  bu  hadrona 
mezon,  s  *  1/2.  3/2,  5/2..  gibi  yarım  tek  tamsayı 
ise  baryon  deniliyor  İlerde  göreceğimiz  gibi,  s  =  1/2 
taşıyan  parçacıkların  özel  bir  önemi  var 

Kütle  ve  spın  uzay-zaman  dinamiği  ile  ilgili  be¬ 
lirleyici  özellikler  veya  ‘‘kuantum  sayıları”.  Bir  de 
elektrik  yükü  O  gibi  “iç  kuantum  sayıları”  var  Q‘nun 
sadece  +  n'  veya  -n'  değerlerini  alabileceğini  gör¬ 
müştük  Bir  diğer  ”iç  sayı”  baryon  sayısı  B  Mezon¬ 
lar  için  B  =  0.  baryonlarda  B  =  +  1 .  antibaryonlar- 
da  -  1 

Kimya  benzetmesine  devam  edersek,  nasıl  kim¬ 
yasal  reaksiyonların  başında  ve  sonunda  toplam  küt¬ 
le  gibi  değişmeyen,  yanı  korunan  özellikler  varsa, 
bu  kuantum  sayıları  da  hadronlar  kuvvetli  etkileşme¬ 
lerde  bulunurken  değişmiyor  Toplam  enerji,  açısal 
momentum  ve  yük  İçin  bunun  böyle  olduğunu  za¬ 
ten  genel  fizikten  biliyoruz;  baryon  sayısı  için  de  du¬ 
rum  aynı 

Kuvvetli  etkileşmelerde  korunan  bir  de  Izospın 
(I)  adlı  iç  sayı  var  “Spin”  kelimesi  l'nin  matematik¬ 
sel  bakımdan  bir  soyut  ıç  uzayda  aynen  s  gibi  dav¬ 
ranmasından  geliyor  Meselâ  p  ve  n.  "nükleon”  adı 
verilen  bir  hayalî  hadronun  I,  =  +  1/2  ve  - 1/2  hal¬ 
leri  gibi  düşünülebiliyor  Pionlar  ise  I  =  Ve  karşı  ge¬ 
liyorlar.  I,  =  ♦  1,0,  -1  de  pozitif  nötr  ve  negatif  pı- 
onların  karşılığı.  Bütün  bu  parçacıklar  için  O  =  \z  + 
B/2  formülünün  geçerli  olduğunu  kolayca  göstere- 
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biliriz  Buraya  kadar  anlattıklarımız,  hadronlar  hak¬ 
kında  1950’ye  kadar  elde  edilen  deneysel  ve  teorik 
bilgilerin  bir  özeti  Bu  tarihten  sonra  yeni  parçacık 
hızlandırıcılarından  birçok  yeni  ve  çok  kısa  ömürlü 
hadron  bulundu  (Aslında  tarihi  biraz  kasıtlı  olarak  sa¬ 
deleştiriyoruz:  Kozmik  ışın  gözlemleri  ile  parçacık  bu¬ 
lunması  ve  incelenmesi  1950’den  önce  de  yem  ne¬ 
ticeler  vermişti;  bu  yıldan  sonra  da  böyle  teknikler 
hemen  herkesçe  terk  edilıvermedi)  Pion  üçlüsüne 
K* .  K_.  K°.  K~°  7,  mezonları  eklendi.  Bunların 
da  spınleri  pionlarınki  gibi  sıfırdı,  kütleleri  ise  pıon- 
ların  üç  katı  veya  nükleonların  yansı  kadardı.  Bir 
grupta  s  =>  1  taşıyan  mezon  bulundu.  Bunlar  da  sa¬ 
yıca  s  =  0  mezonlarına  eşitti  (9  tane)  ve  kuantum 
sayıları  bakımından  da  aynen  s  =  0  dokuzlusuna 
benziyorlardı  Baryonlara  da  yenileri  katıldı:  Önce  s 
=  1/2’lerı  sayarsak.  £  • ,  £<>,  £ ,  <°.  2\  H°  baryon- 
ları  p  ve  n  ile  sekizli  bir  aileyi  tamamladılar  Ayrıca 
ortaya  s  =  3/2  taşıyan  başka  baryonlar  gktı;  A4 
A*.  <1°,  X  ve  diğerleri  Bu  yeni  parçacıkların  sınıf* 
iandırılmasında  isospin  yanında  ek  bir  kuantum  sa¬ 
yısına  gerek  duyuldu.  M  Gell-  Mann’ın 
“strangeness"  (tuhaflık)  sayısı  T  de  kuvvetli  etkileş¬ 
melerde  izospin  gibi  korunuyor  ve  elektrik  yüküne 
Q  =  I,  +  (B  +  T)/2  şeklinde  bağlanıyordu 
1952-1964  yıllan  arasında  bulunan  ve  sınıflandırılan 
bu  parçacıklar  Şekil  1,  2,  3.  4’te  görülebilir 

1964’ün  başlarında  Gell-Mann  ve  2weıg  bütün 
bu  hadronların  üç  temel  parçacıktan  (ve  antıparça- 
cıklarından)  inşa  edilebileceğim  önerdiler;  bunlar  için 
Gell-Mann*ın  teklif  ettiği  “kuark”  ismi  benimsendi 
Kuarkiarın  kuantum  sayıları  Tablo  1'dekı  gibi  olur¬ 
sa.  mezonlar  bir  kuark  ve  bir  antikuarktan,  baryon¬ 
lar  ise  üç  kuarktan  meydana  getirilebiliyordu  Bazı 
hadronların  kuarklar  cinsinden  içerikleri  Şekil  5,  6, 
7.  8  ve  9’dan  okunabilir. 

Burada  grafik  yöntemlerle  basitleştirerek  anlat¬ 
maya  çalıştığımız  çalışmaların  temelinde  aslında  üe 
grupları  temsilleri  denen  matematiksel  teori  ve  tek¬ 
nikler  vardı  özellikle  de  3  kuark  kullanılması  SU(3) 
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grubunun  seçilmesi  ile  ilgili  İdi  Gösterdiğimiz  8Tı  ve 
10'lu  aileler  bu  grubun  bazı  sonlu  temsillerine  karşı 
geliyorlardı  Gene  Periyodik  cetvel  benzetmesine 
uyacak  bir  gelişme  ile,  SU(3)  simetrisi  gösterdiğimiz 
bütün  hadronlar  daha  bulunmamışken  ortaya  atıldı 
ve  meselâ  deneycileri  10’lu  ailenin  en  dibindeki  O 
baryonunu  arayıp  bulmaya  yöneltti. 

Kuark  modelinin  başka  birçok  başarısı  görüldü: 
Örnek  olarak,  yüksek  enerji  baryon-baryon  toplam 
çarpışma  arakesitlerinin  mezon-baryonlarınkinin  3/2 
kadarı  olması  çok  doğal  bir  şekilde  açıklanabiliyor¬ 
du.  Birincisinde  3  parçacık  3  parçacıkla,  İkincisinde 
2  parçacık  3  parçacıkla  çarpışıyordu.  Fakat  bu  ku- 
arklar  maddesel  olarak  var  mıydı,  yoksa  bir  mate¬ 
matiksel  kolaylıktan  mı  İbarettiler?  Gene  benzer  bir 
görüş  ayrılığı  kimyada  atomlar  hakkında  çıkmıştı.  Dal- 
ton'dan  beri  kimse  kimyasal  reaksiyonları  anlamak 
için  atomların  faydalılığını  inkâr  etmiyordu  ama.  ger¬ 
çeklikleri  konusunda  (haklı  olduğu  halde,  Bolt- 
zmann’ın  intiharına  kısmen  sebep  olacak  kadar)  sert 
tartışmalar  ancak  I905*te  Einstein’ın  Brovvniyen  ha¬ 
reket  makalesi  ve  Perrin’in  gözlemleri  ile  sona  er¬ 
mişti  Hiçbir  deneyde  serbest  kuarkların  görüleme- 
mesı,  üstelik  diğer  parçacıklara  benzemeyen  kesirli 
elektrik  yükleri  ve  baryon  sayıları,  çok  fizikçinin  bun¬ 
ların  varlığına  şüphe  He  bakmalarına  sebep  oluyordu 

1 964  yazında  Gursey  ve  Radicati  hem  kuarkla- 
rın  gerçekliğini  perçinleyen,  hem  de  birçok  yeni  ne¬ 
tice  getiren  bir  teori  önerdiler.  Eğer  u.  d,  s  kuarkları 
spın  1/2  parçacıklarsa,  her  birinin  “spln  yukarı"  ve 
”spin  aşağı"  halleri  olacak  ve  bütün  hadronlar  bu 
3x2  =  6  nesneden  inşa  edilebilecekti  O  zaman 
hadronlarda  SU(6)  simetrisi  gözlenmeli,  yani  hadron¬ 
lar  SU(6)  ailelerine  tam  tamına  oturmalı  idiler. 

Bunun  gerçekten  böyle  olduğunu  görmek  zor  de¬ 
ğil  Mezonlardan  s  =  Oves  =  l'll  9  ar  tane  tanıdık. 
Şimdi  her  s,  değerini,  yani  s  =  0  için  O'ı.  s  **  1  için 
+  1 . 0.  -1*i  ayrı  birer  fiziksel  durum  olarak  sayarsak 
elimizde  9x1  +  9x3  =  36  farklı  spinli  mezon  du¬ 
rumu  var:  bu  da  altı  kuark-spın  durumu  ile  altı 
antikuark-spin  durumunun  bir  araya  getirilmesinden 
doğan  sayıyla  aynıl  s  =  0  mezonlar  bir  kuarkın  spi- 
nln  yukarı,  öbürünün  aşağı  olması,  yani  iki  spınin  bir¬ 


birlerini  götürmesi  İle  elde  ediliyor,  s  =  1  ’lerde  ise 
splnler  paralel  ve  toplamları  böylece  1  e  eşit.  Aslın¬ 
da  grup  teorisi  bu  36  durumun  matematiksel  bakım¬ 
dan  farklı  35*11  ve  1*11  iki  ayrı  temsilin  toplamından 
oluştuğunu  söylüyor;  detaya  giremesek  de  bunun  da 
gözleme  uyduğunu  belirtelim 

Baryonlarda  üç  spinli  kuarkın  bir  araya  gelmesi 
ile  bulunacak  6x6x6  =  216  durumun  ailelere  ay¬ 
rılması  grup  teorisi  hesabı  bakımından  burada  an¬ 
latamayacağımız  kadar  karışık;  sadece  bunların  ara¬ 
sında  56  üyeli  bir  SU(6)  ailesi  bulunduğunu  kayde¬ 
delim  Bu  da  s  =  1/2  (s,  -  +1/2,  -1/2)  spinli  8’li  ve 
s  =  3/2  (s,  =  +3/2,  +  1/2,  -1/2,  -3/2)  spinli  10’lu 
baryon  SU(3)  ailelerini  bir  superailede  birleştiriyor; 
zira  8x2+  10  x  4  =  66!  s  =  3/2  baryonlarda  üç 
kuark  spını  paralel;  s  =  1/2’lerde  üç  spınden  biri 
öbürlerine  ters  yönde. 

SU(6)’nın  başarılan  sırf  bunlar  değildi  Kütle  fark¬ 
ları.  bazı  bozunma  hızları  vs.  hakkında  deneye  uyan 
rakamlar  veriyor,  gene  deneyle  doğrulandığı  gibi 
proton-nötron  manyetik  momentlerinin  oranının  -3/2 
olmasını  gerektiriyordu, 

Bu  neticelerden  sonra  fizikçilerin  kuarklann  da 
elektronlar  ve  nötrinolar  gibi  gerçek  spin  1/2  parça¬ 
cıkları  olduğuna  dair  pek  şüpheleri  kalmadı  Kuark- 
lara  daha  karmaşık  yörüngesel  hareketler  verilirse 
(yörüngesel  açısal  momentumun  sıfır  olmadığı)  bu¬ 
rada  değinmediğimiz  başka  hadronları  da  tasvir  et¬ 
mek  mümkündü.  Kısacası,  atomlardan  100  000  de¬ 
fa  daha  küçük  olan  hadronların  da  bir  cins 
"atomumsu”  altyapıları  olduğu  anlaşılmıştı. 

Başarıların  arkasından  böyle  bir  modelin  nasıl 
olup  da  bu  kadar  iyi  işlediği  konusunda  ortaya  öyle 
temel  sorular  ve  çelişkiler  çıktı  ki,  bunların  tatmin  edi¬ 
ci  bir  şekilde  cevaplanması  on  seneden  fazla  bir  za¬ 
man  ve  hadron  içdınamiği  hakkında  çok  daha  derin 
bir  anlayış  gerektirdi  SU(6)’nın  sebep  olduğu  bu 
problemler  uzun  vadede  temel  fiziği  aydınlatmada 
kısa  vadedeki  başartlanndan  daha  önemli  oldu  de¬ 
sek  fazla  abartmış  sayılmayız 

İlk  ve  çok  temel  bir  soru  baryonlardakı  kuarkla- 
rın  meşhuı  Paul!  Dışlama  İlkesine  uymaz  görünme¬ 
leri  idi  Bu  ilkeye  (ve  gene  Pauli’nm  ispat  ettiği  spın- 
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Şekil  5;  hu  ark  Üçlüsü 


istatistik  teoremine  göre)  spınleri  yarım  tek  sayı  (1/2, 
3/2,  5/2...)  olan  özdeş  parçacıklar  aynı  fiziksel  du¬ 
ruma  yerleştirilemez.  Çoğumuzun  İlse  kimyasından 
hatırladığı  gibi  atomların  kabuksal  yapılarında,  peri¬ 
yodik  cetvelin  ortaya  çıkışında,  atomların  bir  araya 
fazla  sıkıştırılamamasında  bu  ilkenin  elektronlar  (s 
=  1/2)  için  geçerliliği  yatar  Halbuki  spinl  yukarı  olan 
bir  u  cinsi  kuarkı  ut  diye  gösterirsek.  56'lı  ailenin  s 
=  3/2  spirili  ♦  adlı  üyesi  ul  ut  ut  kuark  kombi¬ 
nezonu  ile  ifade  edilir  Bu  aile  içinde  kuarkiarın  uzay¬ 
daki  konumlarında  da  fark  olmadığı  için,  üç  s  =  1/2 
özdeş  parçacık  aynı  konuma  yerleştirilmiş  ve  dışla¬ 
ma  ilkesi  tamamen  çiğnenmiştir.  Aynı  netice  ailedeki 
diğer  baryonlar  için  de  geçerlıdır. 

İkinci  soru  şu;  Kuarkiar  10*'*  metreden  kısa  bir 
mesafeye  hapsedilmişlerse,  kütleleri  de  hadron  küt¬ 
lelerinden  çok  daha  ağır  değilse,  meşhur  belirsizlik 
ilkesine  göre  hızları  ışık  hızına  yaklaşmalı  ve  rölatı- 
vıstik  hareket  kanunlarına  göre  davranmalılar  Rö- 
•ativıstık  dinamikte  iyi  bilinen  bir  netice  ise  dış  kuv¬ 
vetlere  tabı  bir  sistemde  spın  ve  yörüngesel  açısal 
momentumun  ayrı  ayrı  korunan  değerler  alamaya¬ 
cağını.  ancak  toplamlarının  korunabileceğim  göste¬ 
riyor  Spinin  tek  başına  korunması  ancak  çok  düşük 
hızlarda  (veya  serbest  parçacıklar 
için)  geçerli  olabilen  bir  yaklaştırım 
ise.  nasıl  oluyor  da  daima  aynı  spin 
durumunu  sürdürebilen  meselâ  bir  d  ı 

S*  yani  bir  uf  ut  ut  kombinezo¬ 
nu  ortaya  çıkabiliyor? 

Bu  soruyu  daha  da  keskinleşti¬ 
ren  teoremler  de  ispat  edildi  Cole- 
man  ve  Mandula’nın  bir  teoremine 
göre  spin  gibi  bir  "dış"  ve  ızospin  gi¬ 
bi  bir  ,,iç“  kuantum  sayısını  bir  simet¬ 
ride  birleştirmek  ancak  parçacıklar 
arasında  hiç  etkileşme  yoksa,  yanı 
gene  parçacıklar  serbestse  müm¬ 
kün  Peki,  o  zaman  kuarklann  birbir¬ 
lerine  bu  kadar  kuvvetle  bağlı  olma¬ 
larını  nasıl  açıklayacağız9 


Üçüncü  soru  için  özel  bir  fizik  bilgisi  bile  gerek¬ 
miyor  Bir  kuarkı  tek  başına  neden  hiç  göremiyoıuz? 
Atomlardan  elektronlar  kopartabiliyor,  çekirdek  pro¬ 
ton  ve  nötronlara  ayrıştırıtabıliyor,  fakat  meselâ  bir 
mezondan  bir  kuark  koparmaya  kalksak  en  fa2İa  yeni 
mezonlar,  yani  kuark-antikuark  çiftlen  üretebiliyoruz 
Bir  mezondaki  kuark  bir  çubuk  mıknatıstaki  bir  ku¬ 
tup  gibi  davranıyor;  kutbu  ayırmak  için  mıknatısı  kır¬ 
sak  elimizde  iki  çubuk  mıknatıs  kalıyor  Bu  durum¬ 
da  kuarkiarın  gerçek  parçacıklar  olduğuna  inanma¬ 
mız  mantıklı  mı? 

Aslında  bu  soruların  cevabı  1965’te  Han  ve  Nam* 
bu*nun  bir  makalesinde  büyük  ölçüde  verilmişti,  fa¬ 
kat  fikirlerinin  bütün  neticelerine  ulaştırılması  ve  ge¬ 
nel  kabul  görmesi  bir  on  sene  daha  aldı  Han  ve 
Nambu’ya  göre  (benzer  teoriler  1966  da  Greenberg 
ve  Zvvanzıger,  1974  te  Kell-Mann  tarafından  da  öne 
sürüldü)  her  kuarkın  üç  “renk”  kopyası  vardı;  yani 
u.  d,  s  üçlüsü  U| ,  u2.  u3.  d1f  d2.  d3,  s,.  s?,  s3  şeklin¬ 
de  çoğaltılacaktı.  Dışlama  ilkesi  ile  ilgili  İlk  problem 
u,  t  u2l  u3i  gibi  “her  renkten  eşit  bir  karışım”  ala¬ 
rak  hallediliyordu.  Kuark  sayısının  üçe  katlanışı,  n° 
ın  iki  fotona  bozunma  hızını  ve  elektron- 
antielektronların  çarpışarak  hadronlara  dönüşme  te¬ 
sir  kesıdini  deneylere  uygun  hale  getiriyordu. 


ud 


Şekil  7:  Mezonları  meydana  getirmek  için  antikuark  üçgeni¬ 
nin  merkezi,  sırasıyla  u.  d  ve  s  kuark  köşelerine  yerleştirilir. 
Ortaya  çıkan  O  yeni  köşe  mezonları  gösterir.  Bunları  Şekil  t 
ve  Jjle  karşılaştırarak  (r*  veya  p  +  )  -  utT .  (K  *  veya  h r  • 
s  us  olduğunu  görebiliriz,  s  =  ü  veya  s  -  I  mezonları  elde 
edilmesi  kurakların  spin  durumlarına  bağlıdır. 


no 
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Şekil  8:  En  hafif  (a  -  i/2)  bananların  kuark - 
lar  Ciminden  içerikleri.  Şekil  3  ile  bir  karşı¬ 
laştırma  />  sr  uud,  n  =  udd,  T  =  uus  olduğu¬ 
nu  gösterir.  Ortadaki  uds  kombinezonundan 
hem  .1  •  hem  de  l'°  elde  edilebilir. 

Han  ve  Nambu  sadece  kuark  sayısını  artırmıyor¬ 
lar.  ayrıca  bu  “renk”  kuantum  sayısının  yeni  bir  kuv¬ 
vet  için  bir  etkileşme  yükü  olduğunu  öne  sürüyor¬ 
lardı.  Bu  yem  etkileşme-ki  sonradan  Gell-Mann’ın 
verdiği  “kuantum  Kromodinamiği"  adını  aldı  *  kuark- 
lan  bir  arada  tutuyordu  Nasıl  elektrik  yüklü  parça¬ 
cıklar  arasında  elektromanyetik  etkileşme  spmlerı  1 
ve  kütleleri  O  olan  fotonlar  alışverişi  ile  sağlanıyor¬ 
sa,  “renk  yüklü"  kuarklar  arasında  da  gene  spıni 
ve  kütlesiz  “gluonlar”  değiş  tokuşu  ile  kuvvetli  etki¬ 
leşme  doğacaktı  Yalnız  gluonların  fotonlardan 
önemli  bir  farkı  vardı  bir  tek  değil,  birbirlerinden  ta¬ 
şıdıkları  renk  yükleri  ile  ayrılan  8  gluon  bulunmalıy¬ 
dı.  Yükleri  dolayısıyla  gluonlar  birbirleri  ile  de  etki¬ 
leşiyorlardı  Bu  sınıf  teoriler  daha  1954’te  Yang  ve 
Mills  tarafından  ortaya  başka  düşüncelerle  atılmıştı 

Daha  önce  kuvvetli  etkileşmenin  çekirdeği  bir 
arada  tuttuğunu,  bunun  da  büyük  ölçüde  pıon  alış¬ 
verişi  ile  sağlandığım  söylediğimiz  için  yukardakı  yeni 
teorinin  bu  eski  bilgilerle  nasıl  bağdaştığını  biraz  açık¬ 
lamalıyız.  Gene  bir  benzetme  yapalım-  Elektronlar 
çekirdeğe  elektromanyetik  Coulomb  kuvveti  ile  bağ¬ 
lılar  ve  atomun  toplam  yükü  sıfır  Fakat  10*">  metre 
gibi  atomik  gibi  atomik  mesafelerden  bakıldığında 
artı  ve  eksi  yüklerin  tam  üstüste  olmadıkları  ve  dı- 
şardakı  etkilerinin  bu  yüzden  tam  birbirlerini  ortadan 
kaldırmadıkları  görülebiliyor  Bu  sayede  iki  atom  çok 
yaklaştıkları  zaman  yükleri  arasında  elektromanye¬ 
tik  etkileşme  olabiliyor  ve  kimyasal  reaksiyonlar,  mo¬ 
leküller  vs  bu  etkileşmeden  kaynaklanıyor.  Proton 
ve  nötron  gibi  hadronlar  da  toplam  renk  yükü  bakı* 
mından  nötr,  veya  “renksiz*’;  fakat  gene  iki  hadron 
yeteri  kadar  yaklaşırlarsa  (bu  defa  10 15  metre)  ku- 
arkları  bırbırlerindekı  renk  yükünü  görüp  kısa  men¬ 
zilli  bir  etkileşime  girebiliyorlar  Bu  da  dışardan  pi- 
on  alışverişi  şeklinde  görünüyor. 

Bu  noktada  kuantum  kromodinamığlmn  (ve  ge¬ 
nelde  simetrisi  bozulmamış  Yang-Mills  teorilerinin) 
elektromanyetizm  analojisi  ile  ifade  edilmeyecek  yeni 
özelliklerine  değinmemiz  şart  Bunlar  temelde  glu- 


Şekil  9:  s  =  .7/27/  Haryonlann  kuark  içerik¬ 
leri.  A  •  *  *nın  utlu,  tl  'nin  ise  sss  olduğu  şekil 
4  ile  karşılaştırıldığında  görülebilir. 


onların  kendi  aralarında  etkıleşebilmelerinden  kay¬ 
naklanıyor  İki  renk  yükü  yaklaştıkça  aralarındaki  et¬ 
kileşim  azalıyor  (asimtotik  özgürlük);  uzaklaştıkça  or¬ 
taya  sabit,  mesafe  ile  azalmayan  bir  kuvvet  çıkıyor 
(aslında  bu  henü2  çok  açıkça  ispatlanmış  değil)  Kı¬ 
sacası.  Coulomb  kuvvetinde  bilinenin  neredeyse  tam 
tersi  oluyor  Asimtotik  özgürlüğü  kanıtlayanlar  ara¬ 
sında  t  Hooft,  Politzer,  Gross  ve  Wilczek*ı  sayabiliriz 

Artık  SU(6)*nın  diğer  paradokslarını  cevaplamak 
mümkün.  Coleman-Mandula  teoremi  ve  spınin  ko¬ 
runması  problem  değil,  çünkü  kuarklar  yakın  olduk¬ 
ları  zaman  gerçekten  serbest  parçacıklar  gibi  hare¬ 
ket  ediyorlar  Öte  andan  birbirlerinden  koparılmaya 
da  sabit  bir  kuvvetle  direniyorlar,  dışardan  uygula¬ 
nan  kuvvet  bu  değeri  aşarsa  “lp“  kopup  iki  parça 
İp  haline  geliyor  Böylece  ipin  “ucu”,  yani  tek  bir  ku¬ 
ark  hiçbir  zaman  ele  geçmiyor 

Gürsey  ve  Radıcati'nın  SU(6)  simetrisinin  fiziğe 
iki  cins  katkı  yaptığını  görüyoruz  Kısa  vadeli  katkısı 
hadroların  SU(6)  süperaileleri  içinde  birleştiğini  gös¬ 
tererek  bunların  manyetik  momentleri,  kütleleri,  spin- 
lerı.  bozunma  hızları  arasında  birçok  ilişki  bulundu¬ 
ğunu  ortaya  çıkarmak  ve  kuarkların  varlığını  kanıt¬ 
lamak  şeklinde  özetlenebilir  Uzun  vadeli  katkısı  ise, 
renk  gibi  yeni  bir  serbestlik  derecesinin  ve  kuan¬ 
tum  kromodinamiği  denen  temel  etkileşmenin  keş¬ 
fedilmesine  yol  açması  oldu  Eletromanyetik  ve  za¬ 
yıf  etkileşmeler  1967-1972  arasında  bir  Yang-Mılls 
teorisi  çerçevesinde  birleştirilmişti,  kuvvetli  etkileş¬ 
menin  de  benzer  bir  yapıya  sahip  olduğu  böylece 
anlaşılınca  üçünün  daha  büyük  bir  ayar  grubu  için¬ 
de  birleştirilebileceğini  öneren  ’Grand  Unificatıon 
(GUT)”  teorileri  ortaya  atıldı.  Prof  Feza  Gürsey’ın  bu¬ 
rada  da  önemli  buluşları  var;  GUT’larda  gereken  bar- 
yon  sayısı  korumayan  akımlar  1957  tarihli  Paull- 
Gürsey  simetrisi  ile  ilgili;  ayrıca  en  ümit  verici  görü¬ 
nen  GUT  ayar  teorilerinden  biri  Gürsey- 
Serdaroğlu’nun  ayar  grubuna  dayanan  modeli 
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SATRANÇ 

ÖĞRENİYORUM 

(I) 

Kahraman  OLGAÇ 

1  979  yılından  beri  sayfalarını  satranca  geniş  bir 
şekilde  açan  Bilim  ve  Teknik  dergisinin,  ülkemiz¬ 
de  satrancın  gelişmesi  ve  yayılmasında  büyük  hiz¬ 
metleri  olmuştur.  Elli  yılı  aşan  uzun  bir  bekleyişten 
sonra  satrancın,  1991  yılında  devlete  bağlı  bir  fede¬ 
rasyon  haline  gelmesi  ve  benim  federasyon  başkan¬ 
lığına  atanmam  sonucunda  yönetim  kurulunda  oku¬ 
yucularımızın  yakından  tanıdıkları  Dr.  Ergin  Korur  ve 
Emrehan  Halıcı’nın  görev  almaları  bunun  en  önem¬ 
li  kanıtlarından  biridir.  Şu  anda  yine  yazarlarımızdan 
Emrehan  Halıcı,  başkanlık  görevini  yürütmektedir. 

Bilim  ve  Teknik  dergisini  okuyarak  satranç  öğ¬ 
renmiş  olan  bir  kuşak,  Türk  satrancında  belirli  bir  ye¬ 
re  gelmiştir.  Amacımız  yeni  yetişenlere  de  satrancı 
öğretmek  ve  sevdirmek  olduğundan,  yıllar  önce  yaz¬ 
dığımız  yazıları  yeniden  gözden  geçirerek  tekrarla¬ 
mak  gereksinimini  duyduk.  Gençlerimizi  satranca  bir 
nebze  ısındırabilirsek  ne  mutlu  bizlere! 

Bilim  ve  Teknik  dergisinin  Nisan  1980  sayısının 
kapağında  satranç  taşlarını  seyreden  bir  kız  çocu¬ 
ğun  fotoğrafı  var.  Resim  altı  yazısı  şöyle:  Gençlerle 
yaşlıları  birleştiren  biricik  spor:  SATRANÇ.  Benim  im¬ 
zamla  çıkan  makalenin  başlığı:  Doğu  bilgeliğinin  bul¬ 
duğu,  Batı  yöntem  ve  mantığının  geliştirdiği  bir  oyun: 
SATRANÇ.  Bu  başlıkları  atan,  o  zamanki  editörümüz 
ustam  Nûvit  Osmay’dı.  Bütün  Türkiye’de  büyük  yan¬ 
kılar  uyandıran  bu  makaleden  bazı  alıntılarla  yazı¬ 
ma  başlıyorum. 

Brahman  Sissa,  boş  zamanlarını  tavla  oynamak¬ 
la  geçiren  Hükümdarı  Balhait’i  hem  eğitmek  hem  de 
eğlendirmek  için  bir  savaş  oyunu  buldu.  Bu  oyunun 
yapısını,  aynen  Hint  ordusundan  aldı.  O  zamanki  Hint 
ordusu  4  kısımdan  ibaretti:  1.  Filler  2.  Atlılar  3.  Sa¬ 
vaş  arabaları  4.  Yayalar. 

Brahman  Sissa,  Sanskrit  dilinde  “4”  demek  olan 
(çatur)  sözcüğü  ile.  "kısım”  anlamına  gelen  (anğa) 
sözcüğünü  birleştirerek,  yeni  bulduğu  savaş  oyunu¬ 
nun  adını  koydu:  Çaturanga. 

Hükümdarı  Balhait'e  oyunun  kurallarını  öğretti. 
Taşlar  aşağı  yukarı  şimdiki  satranç  taşlarına  benzi¬ 
yorlardı.  En  kuvvetli  taş.  ordunun  komutanı,  yani 
Kral’dı.  Vezir  de,  Kral’ın  yanından  ayrılmayan  mü¬ 
şaviriydi.  sadece  çapraz  birer  kare  oynayabiliyordu. 

Hükümdar  Balhait,  bu  yeni  oyunu  o  kadar  sevdi 
ki,  başka  hiçbir  oyun  oynamaz  oldu  ve  Brahman  Sis- 
sa’yı  ödüllendirmek  istedi.  Brahman  Sissa,  iki  kez 
Hükümdarın  sağlığından  başka  bir  arzusu  olmadı¬ 
ğını  söyledi.  Hükümdarın  ısrarı  üzerine”  satranç  tah- 


)  uşlıhrlu  gençleri  birleştiren  biricik  spor:  S  A  TRA!\Ç. 


tasının  karelerini  buğday  taneleri  ile  doldurun.,  yeter” 
dedi.  Yalnız  bir  şartı  vardı:  Birinci  kareye  1 ,  ikinci  ka¬ 
reye  2.  üçüncü  kareye  4,  dördüncü  kareye  8,...  ta 
ki  altmış  dört  kare  bitinceyedek. 

Balhait,  bu  kadar  basit  görünen  arzunun  derhal 
yerine  getirilmesini  emretti.  Hemen  bir  tabak  buğ¬ 
day  getirdiler.  Daha  13.  karedeyken  4096  buğday 
tanesi  gerekince  akılları  başlarına  geldi.  Oturup  bir 
bir  hesap  ettiler,  gördüler  ki.  bütün  Hindistan’ın  buğ¬ 
dayları  bile  Brahman  Sissa'nın  isteğini  karşılayamaz. 
2  üssü  64-1  =  18  446  744  073  709  551  615. 

Bu  akıllıca  istek  üzerine  Hükümdar  Balhait.  Brah¬ 
man  Sissa’yı  daha  çok  takdir  etti  ve  bulduğu  savaş 
oyunu  Çaturanga’yı  destekleyerek  yayılmasına  yar¬ 
dımcı  oldu.  Ordu  komutanları  bu  oyunu  benimsedi¬ 
ler.  Savaşta  uygulamayı  düşündükleri  strateji  ve  tak¬ 
tiği,  satranç  tahtası  üzerinde  prova  etmekten  zevk 
almaya  başladılar  ve  çözülmesi  zor  problemler  dü¬ 
zenlediler  (MS  5.  yy.). 

iranlı  şair  Firdevsi,  ünlü  “Şehname”  adlı  kitabın¬ 
da,  komşu  Hint  hükümdarının  İran  Şahına  kıymetli 
bir  satranç  takımı  hediye  ettiğini  ve  çözülmesi  zor 
bir  satranç  problemi  sorduğunu.  İranlı  bilginlerin  bu 
problemi  kısa  bir  sürede  başarıyla  çözdüklerim  övü¬ 
nerek  anlatır  (MS  6.  yy.). 

Çaturanga  İran'a  girerken  adını  değiştirmiştir: 
Çatrang.  Daha  sonra  Araplar  İran'ı  fethediyorlar.  Bu 
arada  satrancı  da  öğreniyorlar.  Oyunun  adı  Satranç 
oluyor.  Araplar  satranca  büyük  önem  veriyorlar.  Bir¬ 
çok  büyük  satranç  ustaları  yetişiyor  ki.  develerin  üze¬ 
rinde  tahtayı  görmeden  (körleme)  satranç  bile  oyna¬ 
yabiliyorlar. 

Ünlü  İslâm  düşünürü  Şemseddin  Muhammed  ib- 
ni  Mahmud  Amuli’nin  “Nefâisü'l-fünûn  fi  ârâyisi’l- 
uyûn”  adlı,  bir  tür  ansiklopedi  denilebilecek  eserin¬ 
de.  satrançtan  bahseden  bölümler  mevcuttur.  Ayrı¬ 
ca  birçok  satranç  hikâyelerine  rastlıyoruz. 

Yapılışındaki  inceliğin,  bugün  bile,  herkesi  hay¬ 
ran  bıraktığı  boğmaca  matı,  o  zamanın  buluşudur 
(Bkz.  Diyagram  1). 
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Diyagram  3 


O  devirlerde  satranç  taşlarından  fil,  sadece  çap¬ 
raz  olarak  iki  kare  oynayabiliyordu.  Gideceği  kare 
boşsa,  önündeki  kare  dolu  da  olsa,  o  taşın  üstün¬ 
den  atlayabiliyordu  Buna  örnek  olarak  ünlü  Dilaram 
matı  gösterilir. 

Zamanın  veziri  Mavardi,  iddialı  bir  satranç  oyu¬ 
nunda  çok  kötü  bir  duruma  düşer.  Oyunun  ödülü, 
gözdesi  dilber  Dilaram’dır.  Dilaram.  efendisinin  ku¬ 
lağına  eğilerek,  "Kaleleri  feda  et!  Dilaram'ı  kurtar!" 
diye  fısıldar.  Diyagram  2’de  (h3)  karesinde  görülen 
filin  (f5)  karesine  oynayabilmesi,  o  zamanın  kuralla¬ 
rına  uygundu. 

Musa  bin  Nasır  ve  Tarık  bin  Zeyyad’ın  cesur  as¬ 
kerleriyle  İspanyaya  geçen  satranç  oyunu,  kısa  bir 
sürede  bütün  Avrupa’ya  yayılır  (MS  11.  yy.). 

Krallar,  komutanlar,  din  adamları  ve  şövalyeler, 
bu  oyuna  büyük  ilgi  gösterirler  örneğin,  1062  yılın¬ 
da  yazılmış  bir  belgede,  şövalyelerde  aranan  yete¬ 
nekler  arasında  satranca  da  yer  veriliyor. 

Daha  sonra  Avrupa’da  satranç  en  yaygın  şekli¬ 
ni  bulmuş  ve  kuralları  son  kesin  biçimini  almıştır  Her 
alanda  Batı,  Doğu’dan  öğrendiklerini  geliştirerek.  Do- 
ğu’yu  tembelliğe  ve  geri  kalmışlığa  itmiştir.  Satranç 
oyununda  da  bu  böyle  olmuştur 

Eskiler,  satranç  oyunu  için  "Oyunların  şahı,  şah¬ 
ların  oyunu"  derlerdi.  Büyük  yazar  Goethe 
(1749-1832)  "bilgeliğin  ölçüsü",  ünlü  Filozof  Leib- 
niz  (1646-1 71 6)'in  "bilim"  dediği  satranç  oyunu,  bu¬ 
gün  artık  kitlelere  mal  olmuş,  kelimenin  tam  anla¬ 
mıyla  bir  kafa  sporudur.  Hem  de  çağdaş  ve  demok¬ 
ratik  bir  oyundur.  Taşların  en  güçsüzü  olan  alçak¬ 
gönüllü  piyade,  başarı  ile  ilerler  ve  satranç  tahtası¬ 
nın  son  sırasına  varırsa,  en  güçlü  taş  yani  vezir  ola¬ 
bilir  ve  oyunda  karşı  tarafın  şahını  mat  ederek  son 


sözü  söyleyebilir.  Bilim  ve  Teknik  derginiz  her  yer¬ 
de.  her  zaman  ve  her  yaşta  yapılabilecek  satranç 
sporunun  daimi  destekleyicisi  olduğunu,  sık  sık  sat¬ 
ranç  konularına  sayfalarında  yer  vererek  kanıtlamış¬ 
tır.  Tek  amacımız,  satranç  sporu  yapan  genç  bir  ku¬ 
şağın  yetişmesinde  yardımcı  olmaktır. 

Satranç  oynayabilmemiz  için  satranç  taşları  ile 
bir  satranç  tahtasına  gereksinmemiz  vardır.  Satranç 
tahtası  8  x  8’lik  64  kareden  ibarettir.  Kareler  açık  ve 
koyu  renktedirler.  Koyu  renkli  karelere  "siyah  kare¬ 
ler",  açık  renkli  karelere  ise  "beyaz  kareler"  deni¬ 
lir.  Oyuncular  güney  ve  kuzeyde  karşılıklı  otururlar, 
Güneydeki  oyuncu  beyaz  taşları  alır. 

Satranç  tahtasını  doğru  kullanmanın  kuralı  şu¬ 
dur:  BEYAZ  KARE  DAİMA  SAĞDA  OLACAK  (Bkz 
Diyagram  3). 

Tahta  ters  konulmuşsa  oynanmış  oyunlar  sayıl¬ 
maz.  Oyun  başlamadan  taş  tutulur.  Beyazları  alan 
güneye,  siyahları  alan  kuzeye  oturarak  taşlarını  di¬ 
zerler  (Bkz.  Diyagram  4) 

Diyagram:  2'deki  satranç  taşlarının  simgelerine 
dikkatle  bakarsanız,  satranç  taşlarının  16  beyaz.  16 
siyah  taşlardan  ibaret  olduğunu  görürsünüz.  Bu  taş¬ 
lar  satranç  tahtası  üzerine  Diyagram  4’deki  gibi  di¬ 
zilir.  ilk  başlarda,  vezirle  şahın  yerleri  birbirine  ka- 
rıştırılabilir.  Doğru  yerleştirmenin  değişmez  bir  ku¬ 
ralı  var:  BEYAZ  VEZİR  BEYAZDA..  SİYAH  VEZİR 
SİYAHTA 

Diyagram  5’te  satranç  tahtasının  kenarlarına 
harf  ve  sayılar  koyduk  Bunlar  oynadığımız  oyunları 
kaydetmek  için  bize  yardımcı  olacak.  Bu  bakımdan, 
her  karenin  yerini  yurdunu  iyice  öğrenmemiz  gerek. 

Dik  hatlara  birer  sayı  (1,2,  3,  4.  5,  6,  7,  8),  yatık 
sıralara  da  birer  harf  yazdık  (a,  b,  c,  d.  e,  f,  g,  h). 

Burada,  küçük  harfleri  kullandık.  Bü¬ 
yük  harflere  ise,  ilerde  hamleleri  kay- 
8  dederken  başka  görevler  vereceğiz. 
7  Haritalardaki  enlem  ve  boylam  gibi 
her  kare,  kesiştiği  harf  ve  sayıların 
adıyla  anılıyor:  (a5),  (b2)  gibi.  Satranç 
5  konusunda  yapacağımız  bütün  çalış- 
4  malarda  bu  işaretlerden  faydalanaca- 
ğız.  Hamleleri  kaydetme  olayına  no- 
3  tasyon  adını  veriyoruz.  Notasyonu  bi- 
2  lirseniz,  aynı  zamanda  satranç  kitap 
t  ve  dergilerini  de  rahatça  takip  ede¬ 
bilirsiniz  demektir. 

(Devam  edecek .) 
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IŞIK  GİBİ  HAREKET  EDEN 
BİR  SALYANGOZ 


Okurların  çoğu, 
bir  aynaya 
düşen  ışığın,  "gel¬ 
me  açısı  eşittir  yan¬ 
sıma  açısı”  kuralı¬ 
na  uyan  bir  yol  izle¬ 
diğini  bilirler.  Hava¬ 
daki  bir  noktadan 
sudaki  bir  noktaya 
giden  ışığın  yolu 
ise,  daha  karmaşık¬ 
tır;  ışık,  iki  ortam 
arasındaki  sınırda 
kırılır.  Kırılma  mik¬ 
tarı,  suyun  ve  ışığın 
renginin  bir  özelli¬ 
ğidir.  Kuartz  ve  el¬ 
mas  gibi  başka 
saydam  ortamlara  giren  ışık,  farklı  miktarlarda  kırı¬ 
lır.  VVillebrord  Snell,  1621’de,  ışığın  bu  davranışını 
anlatan  ve  Snell  yasası  olarak  bilinen 

n,  sin  01  =  n2  sin  02 

matematiksel  ifadeyi  bulmayı  başarmıştır;  burada  n, 
ve  n2,  ortamların  kırılma  indisleridir.  Işık,  30°'lik  bir 
açıyla,  havadan  (n,  =  1.00)  suya  (n2  =  1,33)  girer¬ 
se,  sudaki  açı,  aşağıdaki  hesaplamadan  görüleceği 
gibi,  22°  olacaktır. 

n,  sin  0j  «  n2  sin02 

1 ,00  sin  30°  =  1 ,33  sin  02 

02  =  22° 

Kırılma  açısının  ölçülmesi,  satın  aldığınız  yüzüğün 
elmas  mı,  yoksa  cam  parçası  mı  olduğunu  anlama¬ 
nın  bir  yoludur. 

Birçok  insanı  fizik  öğrenmek  için  büyüleyen,  olay¬ 
ları  çeşitli  yollardan  açıklama  olanağına  kavuşmak¬ 
tır.  Büyük  matematikçi  Pierre  de  Fermat  ise,  ışığın 
yolunun  en  az  zaman  gerektiren  yol  (ekstremum  yol) 
olduğunu  bulmuştur  (1657'de)  A  ışık  kaynağından 
çıkıp,  aynaya  çarparak,  B  cismine  giden  tüm  müm¬ 
kün  yolları  denerseniz,  en  kısa,  dolayısı  ile  en  ça¬ 
buk  yolun  D’den  geçen  yol  olduğunu  bulursunuz;  bu 
yol  için,  gelme  açısı  yansıma  açısına  eşittir. 

Böyle  olduğunu,  kendi  kendinize,  birçok  yol  çi¬ 
zerek  ve  onları  ölçerek  gösterebilirsiniz.  Basit  geo¬ 
metri  ile  ya  da  biraz  hesaplama  ile  de  kanıtlayabi¬ 
lirsiniz. 


Fermat’ın  teo¬ 
remi,  kırılma  için  de 
geçerlidir:  Işığın 
havadan  suya  ge¬ 
çerken  aldığı  yol 
da,  en  az  zaman 
gerektiren  yol  ol¬ 
malıdır.  Bu  durum¬ 
da,  en  kısa  zaman, 
en  kısa  yola  eşde¬ 
ğer  değildir;  çünkü 
ışık,  suda,  havada- 
kinden  daha  yavaş 
gider.  Işığın  bir 
madde  içindeki  hı¬ 
zı,  boşluktaki  hızı¬ 
nın,  maddenin  n  kı¬ 
rılma  indisine  bölü¬ 
müne  eşittir. 

Bir  ortamdan  başka  bir  ortama  geçen  ışığın  yo¬ 
lunun  en  çabuk  yol  olduğunu  kanıtlamak  biraz  be¬ 
ceri  ister.  Havadaki  A  noktasından  sudaki  B  nokta¬ 
sına  giden  birçok  ışık  yolu  çizebilirsiniz.  Çizgilerin 
havadaki  ve  sudaki  uzunluklarını  ölçebilirsiniz.  An¬ 
cak  Fermat’ın  teoremi,  yolun  en  kısa  olması  gerek¬ 
tiğini  değil,  zamanın  en  kısa  olması  gerektiğini  söy¬ 
ler.  Işığın  sudaki  bir  yolu  alması,  havadakine  göre 
1 ,33  çarpanı  kadar  uzun  olacağından,  sudaki  uzun¬ 
lukları  1,33  ile  çarpabiliriz.  Bu  toplamı  en  küçük  ya¬ 
pan  yol,  ışığın  izleyeceği  yoldur.  Acaba  bu,  Sneel 
yasasının  belirlediği  yol  mudur?  Evet;  matematiksel 
olarak  kanıtlayabilirsiniz. 

Şimdi  ışığı  bir  yana  bırakıp,  bir  yarışma  proble¬ 
mi  olarak  düşünebileceğimiz,  yavaş  hareket  eden  yu- 
muşakçaların  dünyasına  giriyoruz.  Bir  salyangoz  da, 
bir  odanın  (örneğin,  5mx  löm  x  15m  boyutların¬ 
da)  bir  köşesinden  köşegen  üzerindeki  öbür  köşe¬ 
sine  en  kısa  zamanda  gitmelidir.  Problemin  koşulu 
olarak,  salyangoz,  dört  duvar  üzerinde  yürüyebilir¬ 
ken,  tabanda  ya  da  tavanda  yürüyemez.  Bu  durum- 


Aıilıur  fcISENKRAFI  -  Larry  D.  KIRKPATRICK 


Neden  gizli,  fakat  olay  açık 

Ovid,  Metamorphoses 
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GAMMA  PATLAMALARI  EVRENİN 
UZAK  KÖŞESİNDEN  Mİ 
KAYNAKLANIYOR? 


İki  astrofizikçi  " Dünyamıza  ulaşan  şiddetli  gam¬ 
ma  dalgası  patlamaları,  evrenin  ucundaki  ateş  top¬ 
larından  geliyor  olabilir  ”  diyor  Her  bir  patlama, 
birkaç  dakikadan  fazla  sürmüyor  Son  zamanlara 
kadar  astrofizikçiler  bunların  manyetik  patlamalar 
veya  yaşlı  nötron  yıldızlarındaki  depremlerden  kay¬ 
naklandığını  düşündüler 

Galaksimizde  cereyan  eden  olaylar,  ekseriyetle 
Samanyolu  doğrultusunda  belirlenir  Halbuki,  ge¬ 
çen  yıl  fırlatılan  Compton  Gamma  Işın  Gözlemci¬ 
si 'nın  tespit  ettiği  300  gamma  ışını  patlaması  uzay¬ 
da  gelişigüzel  serpilmişti.  Bu  durum,  şunu  göste¬ 
rir  Gamma  dalgası  kaynakları  galaksinin  görünür 
diski  samanyolunu  çevreleyen  büyük  bir  küresel 
hacım  içinde  (halo)  dağılırlar  ya  da  galaksi  ötesi 
uzayın  derinliklerinde  bulunmaktadırlar. 

Cambrıdge’dekı  Astronomi  Enstitüsü 'nden 
Martin  Rees  ve  Pensilvanya  Üniversitesi ' nden  Pe - 
ter  Meszaros,  evrenin  uzak  köşelerindeki  gamma 
dalgası  patlamalarının  açıklamasını  ustaca  yapan 
bir  çözüm  önerdiler  Patlamaların,  nesnelerin  dün¬ 
yamızdan  ışığınkine  yakın  bir  hızla  kaçtıkları  yer 
olan  evrenin  ufkuna  yakın  yerlerde  gerçekleşebi¬ 
leceğini  ileri  sürdüler  Fakat,  eğer  patlamalar  bu 
kadar  uzakta  ise,  bu  cisimlerin  birkaç  milisaniye 
de  bir  kuazarın  on  bin  katı  enerji  üretmelen  gerek¬ 
mektedir. 

Buna  en  güzel  kaynak  ise,  birbiri  çevresinde 
dönen  bir  çift  nötron  yıldızı  veya  bir  karadelik  çev¬ 
resinde  dönen  bir  nötron  yıldızıdır  Bu  durumdaki 


iki  yıldız  dönerken  sürekli  olarak  birbirlerine  yak¬ 
laşacaklar  ve  bir  yandan  da  kütle  çekimi  dalgala¬ 
rı  yayacaklardır.  En  sonunda  ise  bırleşerek  her  biri 
çekim  enerjisini  saniyenin  onda  birinde  uzaya  ve¬ 
recektir  Fırlayan  maddenin  oluşturduğu  bir  taba¬ 
ka,  azgın  bir  ateş  topu  içinde,  ışığınkine  yakın  bir 
hızla  hareket  eder 

Her  ne  kadar,  tipik  bir  galakside  bu  tür  olay¬ 
lara  çok  az  rastlansa  da,  evrenin  ufku  içinde,  tes¬ 
pit  edilen  sayıda  patlamaya  imkân  verecek  kadar 
çok  (100  milyon)  galaksi  vardır. 

Rees  ve  Meszaros,  patlama  artıkları  şiddetli 
dalgalar  halinde,  eğer  çevreyi  saran  yıldızlararası 
maddeye  çarparsa  ne  olacağını  hesapladılar  Ateş 
topu  enkazının  daha  hızlı  gitmesi  dışında,  olay  bir 
süpernova  patlamasından  pek  farklı  değildir  En¬ 
kaz,  ortam  tarafından  yavaşlatıldıkça  kinetik  enerji 
radyasyona  dönüşür  Kabuktaki  radyasyon  çok 
yüksek  enerjili  fotonlardan  oluşur  ve  bu  şekilde 
gamma  dalgası  yayını  gerçekleşir. 

Bu  konudaki  öngörülerine  rağmen  Rees,  ga¬ 
ma  ışını  patlamalarının  orijini  hakkında  başka  açık 
kapılar  da  bırakmaktadır  Rees  şöyle  diyor  “ Kendi 
galaksimizde  bulunan  nötron  yıldızlarının,  yeterince 
gelişigüzel  bir  şekilde  patlamalar  üretmiş  olmaları 
ihtimalini  göz  ardı  edemeyiz:  fakat  biz.  astronomik 
uzaklıklardan  dahi  farkedilebılen  patlamaların  me¬ 
kanizmaları  hakkında  akla  yakın  bir  tez  ilen  sür¬ 
dük . " 

Ne  w  Scientist’ten  çev.:  M.  İlteriş  DOĞAN 


da,  salyangoz  hangi  yolu  izlemelidir?  Salyangoz,  du¬ 
var  üzerindeki  15  m  lik  yolunu,  duvara  yapışarak  gi¬ 
decektir;  bu  demektir  ki,  salyangoz,  kendi  normal  hı¬ 


zının  kesri  olan  bir  hızla  yol  alacaktır.  Soru  şudur: 
Salyangoz,  yapışarak  gittiği  duvarda,  normal  hızının 
1/3’ü  hızla  giderse,  en  kısa  zamanda  alabileceği  yol 
hangisidir?  Biraz  daha  zor  bir  soru  ise  şudur:  Ya¬ 
pışkanlık  sabit  olmayıp,  duvarın  bir  boyutu  boyunca 
çizgisel  olarak  artıyorsa,  ne  olacaktır?  Örneğin,  du¬ 
varın  bir  ucundaki  hız,  normal  hız;  öbür  ucundaki  hız 
ise.  normal  hızın  1/3'ü  olsun;  en  kısa  zamanda  gidi¬ 
lecek  yol  hangisidir?  Bu  soruları  çözmek  için,  grafik 
çizim  ya  da  bilgisayar  tekniklerini  kullanmanız  ge¬ 
rekir.  Aslında,  genele  kanıtlamayı,  herhangi  bir  oda 
(fx  w  x  h  boyutlarında)  ve  yapışkanlık  katsayısı  s  olan 
bir  duvar  için  vermek  daha  önemlidir.  Ancak,  böyle 
genel  kanıtlamaların  var  olup  olmadığı  da  bilinme¬ 
mektedir. 

ûuantum,  Eylül-Ekim  1991 'den  çev.: 

Yard.Doç.Dr.  Hanaslı  GÜR 
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1992  TÜBİTAK  BİLİM,  HİZMET  VE  TEŞVİK 
ÖDÜLLERİ  SAHİPLERİNE  VERİLDİ 


TÜBİTAK  Bilim,  Hizmet  ve 
Teşvik  Ödülleri  29.12.1992 
tarihinde  ODTÜ  Mimarlık  Anfisi'n- 
de  yapılan  bir  törenle  sahiplerine 
verildi  Törene  Cumhurbaşkanı 
adına  Cumhurbaşkanı  Genel  Sek¬ 
reteri  Kemal  Yamak  ve  Devlet  Ba¬ 
kanı  ve  Başbakan  Yardımcısı  Er¬ 
dal  İnönü  katıldılar.  Törende  bir 
konuşma  yapan  TÜBİTAK  Başkan 
Vekili  Prof.Dr.  Tosun  Terzioğlu  bu 
ödüllerin  ileride  bilime  yönelmeyi 
düşünen  gençlerimizi  teşvik  ede¬ 
ceğini  söyledi.  Bilimin  özünün  ras¬ 
yonel  düşünce  olduğuna  dikkat 
çeken  Terzioğlu  şunları  söyledi: 
“Gençlerimize  bilgi  depolamak 
yerine  düşünmeyi  ve  öğrenmeyi 
öğretmeliyiz.  Merakları  ve  yatkın¬ 
lıkları  doğrultusunda  irdeleme, 
analiz  etme  ve  sentez  yapma  ye¬ 
teneklerini  geliştirmeliyiz.  Özgür 
bir  ortamda  yetişen,  kişiliğini  bu¬ 
lan  ve  çağdaş  bir  eğitim  alan 
gençlerimiz  arasından  çok  sayıda 
üstün  nitelikli  bilim  adamı  çıkaca¬ 
ğına  eminiz.” 


Ödül  alan  bilim  adamlarının 
isimleri  ise  şöyle: 

Bilim  Ödülü:  Prof.Dr.  Selman 
Akbulut,  Prof.Dr.  Ziya  Akçasu, 
Prof.Dr.  Erhan  Çınlar.  Prof.Dr.  Se¬ 
vim  Ercan,  Prof.Dr.  Atilla  Ertan, 
Dr.  A. Refik  Kortan. 

TÜBİTAK-TVVAS  Bilim  Ödü¬ 
lü:  Prof.Dr.  Mehmet  Ali  Alpar. 

Hizmet  Ödülü:  Prof.Dr.  Ka¬ 
zım  Ergin,  Prof.Dr.  Selahattin  Ko- 
loğlu,  Prof.Dr.  Duran  Leblebici. 

Teşvik  Ödülü:  Doç. Dr.  Hü- 
meyra  Bilge,  Yard.Doç.Dr.  Talin 
Budak,  Prof.Dr.  Figen  Kadırgan, 
Doç. Dr.  Murat  Köksalan, 
Yard.Doç.Dr.  Erkan  Tekman. 

Bu  sayımızda  TÜBİTAK- 
TWAS  Bilim  Ödülü  sahibi, 
Prof.Dr.  M. Alı  Alpar’dan  başlaya¬ 
rak  törende  konuşma  yapan  ödül 
sahibi  bilim  adamlarının  konuşma¬ 
ları  dergimizde  yayınlanacaktır. 
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TÜBİT  AK-T  WAS 
Bilim  Ödülü  Sahibi 
Prof.Dr.  M. Ali  ALPAR’ın 
Konuşması 

Sayın  Devle*  Bakanı  ve  Başbakan  Yardımcısı*  sa¬ 
yın  konuklar,  sevgili  annem,  eşim,  çocuklarım,  sev* 
gılı  arkadaşlarım,  meslektaşlarım. 

Önce  ödülü  veren  3  Dünya  Bilimleri  Akademi* 
sf  ne  ve  beni  ödüle  değer  gören  TÜBİTAK'na  teşek* 
kür  ederim. 

Burada  sevgili,  rahmetli  babamı  anmak  ve  an¬ 
neme  teşekkür  etmek  istiyorum,  fizik  okumak  iste¬ 
diğim  zaman  bana  destek  oldukları  için. 

Feza  Bey  i.  Feza  Gûrsey'l  anmak  istiyorum  Onu 
tanımak  hepimizin  ömrümüzde  bir  daha  bulamaya¬ 
cağımız  bîr  güzellikti. 

Şimdi  üzerinde  çalıştığım  nötron  yıldızlarından 
söz  etmek  istiyorum  Nötron  yıldızlan  gözlenebilen 
en  sıkışık,  en  yoğun  cisimler.  Daha  da  çökmüş  o 
simler  isterseniz,  kara  delikler  var.  ama  onları  doğ¬ 
rudan  gözlemek  mümkün  değil  Bir  nötron  yıldızı  na* 
sil  bir  şey?  Güneş  kadar  kütleyi  alın  hayalinizde,  yanı 
2  mlfyar  x  milyar  x  milyar  ton  maddeyi  alalım*  bunu 
güneşteki  gibi  700  000  km  bir  yançaplı  bir  küreye 
değil,  sadece  10  km  yarıçapı  olan,  bir  şehir  boyu* 
ıımda  bir  hacme  sıkıştıralım.  Her  cm3'u  500  milyon 
ton  çeken  bir  yıldız. 

Bu  yıldızların  en  hızlısı  saniyede  642  defa  dönü* 
yor  Her  dönüşünde  yaydığı  radyo  huzmesi  bizi  ta¬ 
radığı  için  saniyede  642  kez  tekrarlayan  bir  sinyal 
alıyoruz.  Boşlukta  müthiş  bir  hızla  dönen  bir  top.  Bîr 
dönüşü  1.5  milisaniye.  Bu  yıldızlara  "mllisanıyelik 
pulsariar"  diyoruz  Saniyede  642  kez  tekrarlanan  bir 
olay,  642  Hz  yani  kulağın  duyabildiği  bir  frekans. 
Standart  sol  anahtarlı  skalada  mibemofe  yakın.  Bu 
yıldızın  *‘sesi"  bize  ulaşmıyor,  ama  oradan  gelen  rad¬ 
yo  sinyali  olduğu  gibi  bir  hoparlöre  verilirse,  bunu 
duyuyorsunuz,  tıss ...  diye.  Ben  bu  sesi,  bu  milisam* 
yeük  put  sar  m  keşfinden  sonra  bir  bilimsel  toplantı¬ 
da  duydum.  Niye  bu  kadar  hızlı  döndüğünü  anlayan 
biliyoruz,  aynı  zamanda  dönme  periyodunun  nere* 
deyse  sabit  kaldığım,  çok  yavaş  değiştiğim  de  bili¬ 
yoruz  Bu  saat  bir  yılda  sadece  saniyenin  trilyonda 
bin  kadar  gen  kalıyor  Bu  mıhsan  iyelik  pulsarlar,  dün¬ 
yadaki  en  hassas  saatlerin  yerini  alacaklar  Hep  aym 
hızla  milyarlarca  yıl  dönecekler.  Şairin  dediği  gibi 

"Baki  kalan  hu  kubbede  bir  hoş  sedâ  imiş". 

Bilim,  doğa  birimleri  ve  matematik  kültürün 
önemli  bir  parçası  Bilimin  kültüre  katkısı  yalnızca  do¬ 
ğayı  anlamaktan  aldığımız  haz,  güzellik  duygusu  de- 


PfofDr.  Mehmet  ALİ  AL  PAR 

1 950  yıHnda  doğan 
ProLDr.  Mehmet  Afi 
Aipar_  1972  yılında  ÖD 
TU  Ftzik  Bölümünden 
mezun  olmuştur 

1977  yılmaa  Camö ■ 
rrüge  ÜnrvBrstiesı'nde 
doktora  eğitimim  ramam- 
tayan  Prot  Dr  Afpar 
197&  1982  yıllan  arasım 
da  Boğaziçi  Üniversitesi, 
Fizik  Bölümü  'n- 
efe  Öğretim  Görevlisi.  1981- 1982  yıllan  arasında 
Cölumbia  Üniversitesi,  Astronomi  Bölümünde 
Asos/ye  Araştmc*  olarak  görev  almıştır  1982  yr* 
hndâ  Boğaziçi  Üniversitesi  Ftzık  Bûtûrnu  nde  Do - 
çent  olan  Dr  Afpar  1983-1985  yılları  arasınas  Il¬ 
linois  Üniversitese  Fizik  Bölümü  nde  Misafir  Yan 
dımct  Protesût  1985 -  *989  yıllan  arasında  TÛBt- 
TAK  Gebze.  Temel  Bilimler  Araştırma  Enstitüsü 
nde  Araştırmacı  olarak  çalışmalarına  devam  etmnş 
ur  Prof  Dr  Af  pas,  1 990  yılında  Profesör  olduğu 
ODTÜ  Faik  Bölümü  nde  çalışmalarını  sürdür 
mektedır 

ProîDr  Mehmet  Alil  Af  par  'Türk  Fizik  Der 
neğs'  Astronomi  Demeği'  üyesidir  TÜBİTAK 
Bilim  ve  Teknik  Dergıs1  Yayın  Kurulu  üyeliği  yap 
nyştır  'The Asırophy&cal JoumaT  ‘Asircnomy 
and  Astrophy&ç$ 1 1  “Nature  \  1  Monthty  Notıoes 
at  the  Royal  Astronomice!  Soamy  ve  Doğa 
Dergiler:  ‘  ne  hakemlik  yapmaktadır 

Prof  Dr  Mehmet  Alı  Âtpar'ıri  Ulustâr atası 
Science  Citation  !ndex  cg  taranan  hakemli  dergi 
ferde  çıkmış  33  yayını  vardır  ve  hu  yayınlara  199 1 
yılı  sonu  ihbarıyla  Science  Otatıon  inde*  ‘te  toplam 
7$5  atıf  yapılmıştır 


ğıl,  Yalnız  bilimin  teknolojiyi,  uygarlığın  madtfi  yönü* 
nü  belirlemesi  de  değil  Bilim  insan  düşüncesinin  en 
melodik,  ideal  olarak  da  önyargıdan  bağımsız  ürü¬ 
nü.  Dönmeyi,  periyodik  hareketleri  anlıyoruz.  Ama 
daha  da  çok  periyodik  olmayan,  rast  gele  gibi  görü¬ 
nen,  kaollk  sistemler  var  Bunları  da,  yer  yer,  anla¬ 
yabiliyoruz.  Bir  yandan  kuantum  mekaniği  var,  gün* 
lük  sezgilerimizden  tamamen  farklı  kanunlar  bulu¬ 
yoruz,  deneyleri  açıklayan  kanunlara  en  küçük  bo¬ 
yutlarda,  kuantum  mekaniğinde  ulaşabiliyoruz  Bir 
yanda  da  evrenin  tamamını  kapsayan  bir  hareket  var 
Bunun  yasalarına,  yine  deneyden  ulaşabiliyoruz 
Bunların  her  biri  ayrı  bir  şaşkınlık,  bir  hayranlık  his* 
si  veriyor  Ama  bilimin  bütün  örneklerinde  daha  de¬ 
rin  bir  ortak  nokta  var-  Doğanın  yasatan  olması,  üs¬ 
telik  bunların  insan  aklıyla  kavranabilmesi.  Böyle  ol¬ 
masa  idi  dünya  bu  dünya,  insan  da  bu  insan  olmaz¬ 
dı  Doğa  karşısında  bir  gizem  duygusu,  bir  hayran¬ 
lık  taşıyoruz  Sonunda  niye  olduğunu  anlamasak  da 
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DÜNYANIN 
EN 

EKONOMİK 
MOTORU 

En  az  yakıt  tüketi¬ 
mi  dünya  rekoru  Paul 
Rıcard  Castellet  pistin¬ 
de  kırıldı  Sadece  1  lit¬ 
re  kurşunsuz  benzinle 
1502  8  km  gidildi.  Bu 
rekoru  Nantes  'takı  Jo * 
hverıe  Teknik  Lisesi  ’* 
ndeki  Jean  Yves  Tual 
isimli  otomobil  şoförü 
kırdı  Kötü  hava  şartlarına  rağmen  (tüm  yarış  bo¬ 
yunca  pist  üzerinde  yoğun  bir  rüzgâr  esiyordu). 
Genç  Bretons  yarışçıları  bundan  evvelki .  199 1  'de 
1406  7  km  ile  kınlan  rekoru  kırma  başarısı  gösterdi 

Sheel  France  tarafından  yedi  yıldan  beri  dü¬ 
zenlenen  Shell  Maratonu  enerji  üstünlüğünde  ve 


çevre  korumasında  teknik  yenilikleri  teşvik  amacı 
gütmektedir  Kendi  ürettikleri  arabalarda  58  yarışçı 
(üniversite  ve  liseli  gençler}  yakıt  tasarrufunda  ya¬ 
rıştılar 

Science  et  Avenir  Haziran  1992'den  çev.: 

Deniz  İLBARS 


aklımızın  doğayla  olan  İlişkisi,  yani  bilim,  bize  ”bu 
böyledır,  bu  benden  bağımsız  olarak  böyledir,  bu¬ 
nu  anlayabiliyorum”  sonucunu  veriyor.  İşte  bu  an¬ 
lamda  bilim,  bütün  entellektüel  uğraşların,  bütün  kül¬ 
türün  merkezinde,  bütün  kültürün  doğal  modeli,  Ga- 
llle’ye  atfedilen  sözlerle,  "Yine  de  dönüyor”.  Bu  söz¬ 
ler  gerçekte  söylenmiş  mi  önemli  değil,  ama  mah¬ 
keme  karşısında  zeki  bir  polemik  veya  kahraman¬ 
lıktan  daha  derin  anlam  görebiliriz:  Dönüyor  dönme¬ 
sine  bir  şey  yapamam,  ama  dönmesini  anlayabili¬ 
rim.  Bu  bütün  insan  doymalarından  farklı,  herkesin 
özgür  aklıyla  aynı  şekilde  kavrayabileceği,  herkese 
aynı  ölçüde  açık  bir  yasa.  2  +  2  =  4,  insanı  kısıtla¬ 
mıyor,  özgürleştiriyor. 

Bu  ödülü  3  Dünya  Bilimler  Akademisi  veriyor 
Türkiye  bazı  bakımlardan  bir  üçüncü  dünya  ülkesi 
değil  önemli  gelişmeleri,  önemli  şansları  var.  Mese¬ 
lâ  astronomide  bir  Ulusal  Gözlemevi  kurulma  yolun¬ 
da.  X  ve  Gamma  ışınları  astrofiziğinde  ülke  olarak 
ilk  kez  uluslararası  uyduya  katılıyoruz.  Ama  bilimde 
ve  kültürde  durumu  bir  üçüncü  dünya  sınıflaması¬ 
na  girer.  Burada  insan  kaynağının  değerlendırıleme- 
mesi  söz  konusu.  Dünyada  maddî  imkanların  ada¬ 
letsiz  dağılımının  yanısıra  insanın  iyi  yaşaması,  bu 
arada  aklının  ürünlerini  alması,  yani  kültür  ve  bilime 
katkı  da  çok  dengesiz  bir  dağılım  gösteriyor.  Ülke¬ 
mizin  gelişmesi,  maddî  gelişmesinin  nüfus  artışın¬ 
dan  geri  kalmaması  için  mutlaka  en  yaygın  şekilde 
eğitimin,  kültür  ve  bilimin  desteklenmesi  gerek  Bu¬ 
nun  için  de  tekdüzelik,  merkezîleşme  değil,  çeşitli¬ 
lik  ve  özgür  bir  ortam  lâzım.  Toplumun  bütün  insan 


potansiyelini,  akıl  potansiyelini  değerlendirmek  ge¬ 
rek.  Yunus  Emre’nin  sözleriyle: 

Miskin  âdem  oğullan 
Ekinlere  benzer  gider 
Kimi  biter  kimi  yiter 
Yere  tohum  saçmış  gibi 

Bu  dünyada  bir  nesneye 
Yanar  içim  göynür  özüm 
Yiğit  iken  ölenlere 
Gök  ekini  biçmiş  gibi 

Oysa  dünyaya  bakabilirsek,  akıl  gözüyle  baka¬ 
bilirsek.  insanlarımız  bu  fırsatı  buldukça,  belki,  Yu- 
nus'la  şunu  da  söyleyebiliriz: 

Bu  dünya  bir  gelindir 
Yeşil  kızıl  donanmış 
İnsan  böyle  geline 
Bakar  bakar  doyamaz. 


Herkes  insanlığı  değiştirmeyi  düşünür. 
Ama  hiç  kimse,  önce  kendisini 
değiştirmeyi  düşünmez. 

Leo  Tolstoy 
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DIŞ  ETKENLER 
RÜYALARIMIZI 
ETKİLİYOR  MU? 

Denilebilir  ki ,  yüzyılımızın  son  çeyreğine 
kadar  tip,  genellikle  uyanıklık  hali  ile 
ilgilenmiş  İken,  son  dönemde  yoğunlaşan 
uyku  İncelemeleri  île  İnsan  yaşamının 
yaklaşık  üçte  birini  oluşturan  uykuyu  da 
kapsayacak  biçimde  genişlemektedir 

Ertıl  GÖK  A" 

yku  incelemeleri  için  elverişli  teknolojik  geliş* 
melere  paralel  olarak,  uyku  fizyolojisi  ve  uyku 
yaşantılar»  İle  ilgili  yem  keşifler  yapılmaktadır.  Uyku 
hakkındakl  ilk  önemli  keşif,  1969  yılında  Rechtsch at¬ 
fen  ve  Kalesin  uyku  sırasındaki  göz  hareketlerini 
esas  alarak  uykuyu  iki  temel  döneme  ayırmaları  ol¬ 
muştur.  Bunlardan  birincisi,  hızlı  göz  hareketlerinin 
olmadığı  dönem  (Non-Rem),  kendi  içinde  dört  ayrı 
aşamaya  ayrılır.  Normal  bir  uyku  genellikle  Non-Rem 
dönemi  ile  birlikle  başlar,  bu  dönemin  bir  siklusu  yak¬ 
laşık  60  dakika  sürmekte,  bu  60  dakika  boyunca  bi¬ 
rinciden  dördüncüye  doğru  Non-Rem  aşa  ma  tan  oluş¬ 
makta  ve  uyku  giderek  derinleşmektedir,  İkinci  uy¬ 
ku  dönemi  ise  hızlı  göz  hareketleri  (Rem)  dönemi¬ 
dir,  Rem  uykusu  her  Non-Rem  in  bilişinden  sonra 
başlar  ve  yaklaşık  30  dakika  sürer  Bir  gece  boyun¬ 
ca  Non-Rem  ve  Rem  dönemler»  birbirlerini  izlemek¬ 
te;  uyku  suresince  Non-Rem  döneminin  yoğunluğu 
ve  süresi  artmaktadır. 

Teknolojik  olarak  gelişmiş  aygıtlarla  donatılmış 
uyku  îaboraluvartannda  Rechtschaffen  ve  Kafesin 
sözü  edilen  uyku  dönemlerini  keşfetmelerinden  son¬ 
ra  çok  sayıda  yem  çalışma  yapılmış,  Non-Rem  ve 
Rem  dönemlerinin  fizyolojilerinde  köklü  farklılıklar  ol¬ 
duğu  ortaya  çıkarılmıştır.  Artık  bugün,  uykunun  dı¬ 
şarıdan  görünenin  aksine  organizmanın  gündüze  gö¬ 
re  belirgin  bir  dıntenme  ve  sakinlik  durumu  olmayıp, 
uykunun  her  dönemine  göre  kalp-damar  ve  solunum 
sistemlerinde,  beyin  kan  dolaşımında  ve  erkek  cin¬ 
sel  organının  ©reksıyon  işlevinde  birçok  değişiklik  ve 
alt  üst  oluşun  yaşandığı  gündüze  göre  farklı  bir  ak¬ 
li  vasy on  hali  olduğunu  biliyoruz.  Dünyada  ve  bu  ara¬ 
da  ülkemizde  de  kurulan  birçok  uyku  laboratuvarın- 
dakı  çalışmalar  sayesinde  bu  bilgilerimize  her  ge¬ 
çen  gün  yenileri  ekleniyor,  gerek  psikıyamde  gerekse 
genel  tıpta  yeni  bir  alan  açılıyor 

Şüphesiz,  uyku  İncelemelerinden  elde  edilen  bil¬ 
gilerin  en  Önemlilerinden  bin,  rüyaların  genellikle 
Rem  döneminde  ortaya  çıkıyor  olmamdır.  İnsanla¬ 
rın  uykuları  sırasında  ne  zaman  rüya  görüyor  olma¬ 
larının  bulunması,  o  güne  kadar  kısmen  spekülatif 
sayılabilecek  psikolojik  teorilerin  rüya  anlayış  ve  yo- 

'  PopJ)r.t  SSK  Ankara  Husumeti  F*sikiyatri  Kliniği. 


rumlarmın  terkedilmeye  başlanarak  daha  ampirik  rü¬ 
ya  çatışmalarına  yonelinmesine  neden  olmuştur  Uy¬ 
ku  incelemelerinde  rüya  çalışmalarına  odaklanma¬ 
nın  itici  gücünü  anlamak  hiç  de  güç  değildir  Rüya, 
insan  gündelik  yaşamının  ayrılmaz  bir  parçasıdır;  in¬ 
san  psikolojisini  anlayabilmenin  ‘kral  yolu'dur  Ta¬ 
rih  boyunca  insanlar  en  az  acıyı  yenmekte  uğraştık¬ 
tan  kadar,  rüyalarına  anlam  vermekle,  senaryosu  ve 
yöntemi  insanın  içsel  mekanizmaları  aracılığı  ile  ken¬ 
diliğinden  gerçekleştirilen  bu  simgeler  oyununa  bir 
yorum  getirebilmekle  de  uğraşmışlardır,  Tıbbm,  psi¬ 
kolojinin,  dilbiliminin  ve  hatta  ilahiyatın  varoluşun¬ 
daki  en  karmaşık  kavşak  noktası  olan  rüya,  her  İn¬ 
san  için  vazgeçilmez  ilginçliklerle  doludur. 

Bilim  adamları,  rüyanın  uykunun  Rem  dönemin¬ 
de  ortaya  çıkan  bir  fenomeni  olduğunu  bilmezden 
önce  de,  dış  uyaranlar  ve  rüya  ilişkisini  çözmek  için 
araştırmalar  yapmışlardır  Bu  araştırmalar,  18Ö01Ü 
yılların  sonlarına  kadar  uzanır.  Ama  elbette  o  döne* 
mın  ve  günümüzün  araştırma  yöntemleri,  amaçları 
aynı  olsa  da  oldukça  farklıdır  18001ü  yılllann  son¬ 
larında  yapılan  İlk  rüya  ve  dış  uyaranlar  ilişkisi  araş¬ 
tırmalarında,  araştırmacılar  denek  olarak  kendileri¬ 
ni  kullanmışlardır,  örneğin  ünlü  psikolog  Tİtchener, 
kendisine  oto-lelkınle  koku  rüyaları  oluşturmaya  ça¬ 
lışmış,  bunda  başarılı  olduğunu,  telkinin  dış  uyara¬ 
nın  kendisinden  rüyalar  üzerine  daha  çok  etki  yap¬ 
tığım  belirtmiştir.  Bu  dönemin  bir  başka  araştırma¬ 
cısı  Gubberly  ise  uyku  sırasında  bedenine  gerginlik 
yaratıcısı  sürekli  bir  dokunma  uyarısı  vererek  rüya¬ 
lara  etkisini  araştırmış  ve  bu  gerginliğin  çok  büyük 
ölçüde  rüyaya  katıldığını  bildirmiştir.  Deneğin,  araştır¬ 
macının  kendisi  olduğu  bu  tür  çalışrnaîann  eksik  yanı, 
telkin  rolünün  hiçbir  zaman  dışianamayacağındandır. 
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ANTİK  FARE 
GÜBRELERİNİN  SIRRI 

Kuzey  ve  Orta  Amerika  ’daki  orman  farelerinin 
buldukları  her  şeyi  toparlayıp  bir  yığın  haline  ge¬ 
tirme  alışkanlıkları  sayesinde,  günümüzde  bu  ma¬ 
teryallerin  analizi  ile  geçmişe  ait  birçok  bilgi  edin¬ 
memiz  mümkün  olmaktadır  Eski  çağların  iklimi, 
faunası,  florası  ve  hatta  20  bin  yıl  öncesindeki  ye¬ 
rin  manyetik  alanının  durumu  hakkında  bir  fikir  sa¬ 
hibi  olabiliyoruz .  İşte  bütün  bu  bilgiler,  antik  fare 
gübrelerinin  incelenmesi  sonucu  elde  ediliyor. 

Orman  fareleri ,  gezintileri  esnasında  bulduk¬ 
ları  her  şeyi  yuvalarına  taşırlar  Yaprak,  değnek 
parçaları  ve  gıda  artıklarını  bıraraya  yığar  ve  bun¬ 
ları,  kendi  pislikleri  ve  idrarlarıyla  bir  topak  haline 
getirirler.  Mağaralar  ve  kayalıklar  sayesinde  bu  to¬ 
paklar,  binlerce  yıldır  muhafaza  edilmiş  durumda¬ 
dır  Radyokarbon  metoduyla  tarihlendirme  yapı¬ 
lan  birkaç  örneğin  yaşının  40  bin  yıldan  daha  faz¬ 
la  olduğu  anlaşılmıştır  Tabiî  zaman  kapsülleri  olan 
bu  gübre  topaklarını  inceleyen  araştırmacılar,  geç¬ 
mişe  ait  birçok  sim  çözmeye  çalışıyor. 

Bu  tarihî  dokümanlar,  bazı  gök  olaylarına  da 
açıklama  getiriyor.  Meselâ,  havanın  klor-36  düze¬ 
yim  ele  alırsak,  bu  radyoizotopun,  enerji  bakımın¬ 
dan  zengin  kozmik  ışınların  atmosferde  argon 
atomlarıyla  çarpışması  sonucu  oluştuğu  ortaya  çı¬ 
kar  Yağmurla  yer  yüzüne  düşer,  böylece  bitki  ve 
hayvanlara  geçer  Rochester  Üniversitesi' nden 
radyokimyam  Pankaj  Sharma.  21  bin  yıl  öncesıy- 


Gübre  topaklarının  içeriği:  Bitkiler .  İare  dışkısı , 
gıda  maddesi  artıkları ...  (solda  üstte).  Bunları  hi - 
ramda  tutan  ve  muhafaza  eden .  farelerin  bu  yı¬ 
ğın  üzerine  döktükleri  idrarlarıdır.  Antik  orman 
fareleri  gübrelerinin  bulunduğu  Mojave  Sahrası 
mağaraları .  günümüz  paleontologlanna  çok  değer¬ 
li  bilgiler  vermektedir  (sağda). 

le  günümüz  izotop  düzeylerini  karşılaştırdığında, 
günümüzdeki  kozmik  ışın  bombardımanının  %  4 1 
oranında  daha  az  olduğu  sonucuna  vardı  Bunun 
anlamı,  yer  yüzünün,  koruyucu  unsuru  olan  man¬ 
yetik  alanının  o  zamanlarda  daha  güçsüz  ol¬ 
duğudur. 

Geo  Temmuz  92' den  çev.:  Abdullah  YILMAZ 


Son  dönemde,  uyku  laboratuvarlarında  deneğin 
ne  zaman  rüya  gördüğünün  saptanabilmesi  ile,  araş¬ 
tırmaları  doğrudan  doğruya  araştırmacının  dışında¬ 
ki  denekler  üzerinde  yapma  imkânı  sağlanmıştır. 

Dement  ve  Wolpert,  deneklerine  Rem  uykuları 
sırasında  ses,  ışık  ve  soğuk  olmak  üzere  üç  tür  uya¬ 
ran  vermişler,  bunların  deneklerin  rüyalarına  karışıp 
karışmadığını  öğrenmek  istemişlerdir.  Sonuçta  bu  üç 
uyaranın  da.  soğuğun  kısmen  etkisi  bir  kenara  bıra¬ 
kılırsa,  rüya  içeriği  üzerinde  önemli  bir  etki  yapma¬ 
dıkları  ortaya  çıkmıştır. 

Berger  ise,  deneklerine  Rem  uykuları  sırasında 
onları  duygusal  olarak  etkileyecek  veya  etkilemeye¬ 
cek  türden  sözel  uyaran  vermiş,  %  54  oranında  bu 
uyaranların  rüya  içeriğine  karıştığını,  fakat  deneği 
duygusal  olarak  etkileyen  ve  etkilemeyen  uyaranlar 
arasında  fark  olmadığını  bulmuştur. 

Rüya  ve  dış  uyaran  ilişkisini  açığa  çıkarmak  ama¬ 
cı  ile  Rechtschaffen  ve  Faulkes,  daha  ilginç  bir  de¬ 
ney  yapmışlardır.  Deneklerin  Rem  uykusu  sırasın¬ 
da  gözlerinin  açık  tutulması  sağlanmış,  göz  bebek¬ 
leri  ise  kimyasal  yöntemlerle  büyütülmüştür.  Rüya 
gördükleri  sırada  ise  deneklerin  görüş  alanından  çe¬ 
şitli  nesneler  geçirilmiş,  daha  sonra  denekler  uyan¬ 
dırılarak  rüyalarında  neler  gördükleri  sorulmuştur. 


Fakat  deneklerin  bildirdikleri  rüya  içerikleri  ile  onla¬ 
ra  gösterilen  nesnelerin  karakteristikleri  arasında  bir 
uyuşma  bulunamamıştır. 

Rüya  ve  dış  uyaranlar  konusundaki  araştırma¬ 
ların  sonuncusu  ise,  daha  yakın  zamanlarda  Ame¬ 
rikalı  araştırmacılar  Trotter,  Dallas  ve  Verdane  tara¬ 
fından  yapılmıştır.  Bu  araştırmacılar,  uyku  devrele¬ 
rinin  gelişmiş  aygıtlarla  saptanabildiği  uyku  labora- 
tuvarında,  yeterli  koku  algıları  olduğu  rüyalarını  iyi 
hatırlayabildikleri  iddiasında  olan  beş  denek  (üç  er¬ 
kek,  iki  kadın)  üzerinde  çalışmaya  başlamışlardır.  De¬ 
neklere  Rem  uykuları  sırasında  5  dakika  boyunca  ki¬ 
mi  zaman  hoş  kokulu,  kimi  zamanda  hoş  kokulu  ol¬ 
mayan  uyaranlar  verilip  daha  sonra  uyandırılarak  rü¬ 
yalarını  anlatmaları  istenmiştir.  Ortaya  çıkan  sonuçlar 
ise  şöyledir:  Hoş  kokulu  uyaranlar  %  27,  hoş  koku¬ 
lu  olmayan  uyaranlar  ise  %  1 1  oranında  deneklerin 
rüyalarında  bir  biçimde  yer  almışlar.  İlginç  olanı,  rü¬ 
yalara  hoş  kokulu  uyaranların  karıştığı  durumlarda, 
denekler  o  rüyalar  sırasında  hoş  bir  duygusal  tonda 
olduklarını  bildirirken,  hoş  kokulu  olmayan  uyaran¬ 
ların  rüyalara  karıştığı  durumlarda  denekler  °/o  71 
oranında  hoş  bir  duygusal  tonlu  rüya  gördüklerini 
söylemişler.  Araştırmacılar  bu  ilginç  sonuçlara  rağ¬ 
men,  verilerin  istatistiksel  olarak  anlamlı  olmayışın¬ 
dan  yola  çıkarak,  dışsal  uyaranların  rüya  içeriğine 
etkide  bulunmadığı  kararına  varmışlardır. 
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kimi)  kuramı,  kalkülüs  ve  ışığın  bi¬ 
reşimine  ilişkin  temel  buluşlarına 
burada  ulaşır.  Einstein,  "Bilim 
adamı  umduğu  başarıya  otuz  ya¬ 
şından  önce  ulaşamamışsa,  daha 
sonra  bir  şey  beklemesin!”  demiş¬ 
ti.  Newton  yirmi  beş  yaşına  geldi¬ 
ğinde  en  büyük  kuramlarını  oluş¬ 
turmuştu  bile 
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Cemal  VII  DİKİM* 


Bilimin  öncülerini  tarih  süre¬ 
cinde  bir  dizi  yıldız  olarak  dü¬ 
şünürsek.  dizide  konum  ve  parlak¬ 
lığıyla  hepsini  bastıran  iki  yıldız 
vardır:  Nevvton  ve  Einstein.  Yak¬ 
laşık  iki  yüz  yıl  arayla,  ikisi  de,  fi¬ 
ziğin  en  temel  sorunlarını  ele  al¬ 
dılar;  ikisinin  de  getirdiği  çözüm¬ 
lerin  madde  ve  enerji  dünyasına 
bakışımızı  kökten  değiştirdiği  söy¬ 
lenebilir.  Nevvton,  Galileo  ile  Kep 
ler'in;  Einstein.  Nevvton  ile  Max 
vvell'in  omuzlarında  yükselmiştir 
Nevvton  çok  yönlü  bir  araştırma 
cıydı;  matematik,  mekanik,  gravi 
tasyon  ve  optik  alanlarının  her  bı 
rindeki  başarısı  tek  başına  bir 
bilim  adamını  ölümsüz  yapma¬ 
ya  yeterdi.  Yüzyılımıza  gelince¬ 
ye  dek  her  alanda  bilime  mo¬ 
del  oluşturan  fiziksel  dünyanın 
mekanik  açıklamasını  büyük  öl¬ 
çüde  ona  borçluyuz. 

Isaac  Nevvton,  İngiltere’de 
sıradan  bir  çiftçi  ailesinin  çocu¬ 
ğu  olarak  dünyaya  geldi.  Baba¬ 
sı  doğumundan  önce  ölmüştü. 
Prematür  doğan,  cılız  ve  sağ¬ 
lıksız  bebek,  yaşama  umudu  ver¬ 
miyordu;  ama  tüm  olumsuzlukla¬ 
ra  karşın  büyümekten  geri  kalma¬ 
dı  Çocuk  daha  küçük  yaşlarında 
ağaçtan  mekanik  modeller  yap¬ 
maya  koyulmuştu.  Eline  geçirdiği 
testere,  çekiç  ve  benzer  araçlar¬ 
la  ağaçtan  yel  değirmeni,  su  saa¬ 
ti,  güneş  saati  gibi  oyuncaklar  ya¬ 
pıyordu.  El  becerisi  dikkat  çeken 
bir  incelik  sergiliyordu. 

Nevvton’un  üstün  öğrenme  ye¬ 
teneği  amcasının  gözünden  kaç¬ 
maz.  Bir  din  adamı  olan  amca  ay¬ 
dın  bir  kişiydi;  çocuğun  çiftçiliğe 

*  ODTÜ.  Emekli  öğretim  Üyesi. 


değil,  okumaya  yatkın  olduğunu 
fark  etmişti.  Amcasının  sağladığı 
destekle  Nevvton,  yörenin  seçkin 
okulu  Grantham'a  verilir.  Ne  var 
ki,  çocuğun  bu  okulda  göz  alıcı  bir 
başarı  ortaya  koyduğu  söylene¬ 
mez.  Bedensel  olarak  zayıf  ve  çe¬ 
limsiz  olan  Nevvton,  her  fırsatta, 
zorbalık  heveslisi  kimi  okul  arka¬ 
daşlarınca  hırpalanarak  horlanır. 
Nevvton’un  ilerde  belirginlik  kaza¬ 
nan  çekingen,  geçimsiz  ve  kuşku¬ 
lu  kişiliğinin,  geçirdiği  bu  acı  de¬ 
neyimin  izlerini  yansıttığı  söylene¬ 
bilir.  Belki  de  bu  yüzden  Nevvton, 
bilimsel  ilişkilerinde  bile  yaşam 


boyu  kimi  tatsız  sürtüşmelere  düş¬ 
mekten  kurtulamaz. 

Okulu  bitirdiğinde,  ülkenin  en 
seçkin  üniversitesine  gitmeye  ha¬ 
zırdır.  Amcasının  yardımıyla 
1661’de  Cambridge  Ünıversitesi’n- 
de  öğrenime  başlar  Matematik  ve 
optik  ilgilendiği  başlıca  iki  konu¬ 
dur.  Üniversiteyi  bitirdiği  yıl  (1665). 
ülkeyi  silip  süpüren  bir  salgın  has¬ 
talık  nedeniyle  bütün  okullar  kapa¬ 
nır.  Nevvton  baba  çiftliğine  döner. 
Doğanın  dinlendirici  kucağında 
geçen  iki  yıl,  yaşamının  en  verim¬ 
li  iki  yılı  olur:  Gravitasyon  (yer  çe¬ 


Nevvton,  Cambridge  Üniversi¬ 
tesine  döndüğünde  okutman  ola¬ 
rak  görevlendirilir;  ama  çok  geç¬ 
meden  üniversitenin  en  saygın 
matematik  kürsüsüne,  hocası  Isa- 
ac  Barrovv’un  tavsiyesiyle,  profe¬ 
sör  olarak  atanır.  Matematik  çalış¬ 
malarının  yanı  sıra  optik  üzerinde¬ 
ki  denemelerim  de  sürdüren  Nevv¬ 
ton’un  kısa  sürede  bilimsel  pres¬ 
tiji  yükselir.  1672’de  Kraliyet  Bilim 
Akademisi’ne  üye  seçilir.  Kendi¬ 
sine  sorulduğunda  başarısını  iki 
nedene  bağlıyordu:  (1)  devlerin 
omuzlarından  daha  uzaklara  ba¬ 
kabilmesi,  (2)  çözüm  arayışında 
yoğun  ve  sürekli  düşünebilme  gü¬ 
cü.  Gerçekten,  işe  koyulduğunda, 
çoğu  kez  günlerce  ne  yemek  ne 
uyku  aklına  gelir,  kendisini  çalış¬ 
masında  unuturdu. 

Biraz  önce  belirttiğimiz  gibi 
Nevvton,  başlıca  kuramlarının  ana 
çizgilerini  genç  yaşında  oluştur¬ 
muştu.  Ne  var  ki,  ulaştığı  sonuç¬ 
ları  açıklamada  acele  etmek 
şöyle  dursun,  onu  bu  yolda  yir¬ 
mi  yıl  geciktiren  bir  çekingen¬ 
lik  içindeydi  Dostu  Edmund 
Halley’in  (Halley  kuyruklu  yıldı¬ 
zını  bulan  astronom)  teşvik  ve 
ısrarı  olmasaydı,  bilim  dünya¬ 
sının  en  büyük  yapıtı  sayılan 
Doğa  Felsefesinin  Matema¬ 
tiksel  İlkeleri  (1687’de  yayım¬ 
lanan  kitap  genellikle  “Nevv- 
ton'un  Principıa  sı”  diye  bili¬ 
nir)  belki  de  hiçbir  zaman  ya¬ 
zılmayacaktı.  Bu  gecikmede  bir 
neden  de,  Robert  Hooke  adında 
dönemin  tanınmış  bilim  adamla¬ 
rından  biriyle  aralarında  süren 
kavgaydı.  Hooke,  evrensel  çekim 
yasasında  kendisinin  de  öncelik 
payı  olduğu  savındaydı  (Nevvton’un 
bir  başka  kavgası  Alman  filozofu 
Leibnizle’ydi.  Matematiğin  çok 
önemli  bir  dalı  olan  kalkülüs’ü  ilk 
bulan  kimdi?  Leibniz’i  fikir  hırsız¬ 
lığıyla  suçlayan  Nevvton,  filozofun 
resmen  kınanmasını  istiyordu). 

Üç  ana  bölümden  oluşan 
Principia'nın  ilk  bölümü,  nesne¬ 
lerin  devinimine  ayrılmıştı.  Eylem- 
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sizlik  ilkesi  ve  serbest  düşme  ya¬ 
sasıyla  temelini  Galileo’nun  attığı 
bu  konuyu  Newton,  kapsamlı  bir 
kuram  çerçevesinde  işlemekteydi. 
Öyle  ki,  kökü  Aristoteles’e  ulaşan 
iki  bin  yıllık  geleneksel  düşünce 
yerini  salt  mekanik  dünya  görüşü¬ 
ne,  belli  sınırlar  içinde  geçerliğini 
bugün  de  koruyan,  bir  paradigma¬ 
ya  bırakmıştır  artık. 

Galileo’nun  deneysel  olarak 
kanıtladığı  eylemsizlik  ilkesi,  nitel 
bir  kavramdı.  Nevvton,  bu  kavra¬ 
mı  “kütle”  dediğimiz  nicel  bir  kav¬ 
rama  dönüştürür  ve  örneğin,  şe¬ 
kilde  görüldüğü  gibi, 

A  B 


m1  nij 


pürüzsüz  bir  düzlemde  A  ve  B  gi¬ 
bi  kütleleri  değişik  iki  nesne,  sıkı¬ 
şık  bir  yayın  karşıt  uçlarına  bastı¬ 
rılıp  bırakılsın.  Yayın  ters  yönler¬ 
de  eşit  itme  gücüne  uğrayan  nes¬ 
nelerden  kütlesi  daha  büyük  olan 
A’nın  kayma  ivmesi,  kütlesi  daha 
küçük  olan  B’nın  kayma  ivmesin¬ 
den  daha  azdır.  Buna  göre,  m, 
ve  m2  diye  belirlenen  kütleler, 
rr\^m2  =  a^a,  denkleminde  gös¬ 
terildiği  üzere  a1  ve  a2  ivmeleriy¬ 
le  tanımlanabilir. 

Mekanik  kuramın  bir  başka  te¬ 
mel  kavramı  kuvvettir.  Yukardaki 
deneyde,  sıkışık  yayın  iki  nesne 
üzerindeki  itme  kuvvetinin  eşitli¬ 
ğinden  söz  ettik,  m,  a,  =  m2  a2 
olduğundan  kuvvetler  de  m,  a1 
ve  m2  a2  ile  ölçülebilir.  Buna  gö¬ 
re,  m  kütlesi  üzerinde  F  gibi  bir 
kuvvet  a  ivmesine  yol  açıyorsa,  iv¬ 
meyle  kuvvet  arasındaki  ilişki  şöy¬ 
le  belirlenebilir:  F  =  ma  (kuvvet 
=  kütle  x  ivme).  Bu  denklem  Nevv¬ 
ton  mekaniğinin  ikinci  devinim  ya¬ 
sasını  dile  getirmektedir. 

Mekaniğin  üçüncü  yasası,  ço¬ 
ğumuzun  günlük  deneyimlerinden 
bildiği  bir  ilişkiyi  içermektedir:  Her 
etkiye  karşı  eşit  güçte  bir  tepki  var¬ 
dır.  Örneğin,  parmağımızı  masa¬ 
ya  bastırdığımızda,  masanın  da 
parmağımız  üzerinde  eşit  baskısı 
olur. 

Kütle,  kuvvet  gibi  önemli  kav¬ 
ramların  nicel  olarak  oluşturulma¬ 
sı,  fiziğin  birtakım  geleneksel  sap¬ 
lantılardan  arınmasını  sağlayan 
büyük  bir  ilerleme  olmuştur. 


Aristoteles  geleneğinde,  gök¬ 
sel  nesnelerin  çembersel  devinim¬ 
leri  açıklama  gerektirmeyen 
“doğal”  bir  olaydı.  Dünyanın  di¬ 
ğer  gezegenlerle  birlikte  Güneş 
çevresinde  döndüğünü  ileri  süren 
Copernicus  bile,  çembersel  devi¬ 
nim  öğretisine  karşı  çıkmadığı  gi¬ 
bi  bu  devinimi  açıklama  arayışı  içi¬ 
ne  de  girmemiştir.  Galileo  ile  Nevv¬ 
ton  mekaniğinde  ise  yalnızca  ay¬ 
nı  doğrultuda  tekdüze  devinim  do¬ 
ğaldır;  devinimin  yön  ya  da  hız  de¬ 
ğiştirmesi,  ancak  bir  dış  kuvvetin 
etkisiyle  olasıdır.  Kepler,  gezegen¬ 
lerin  Güneş  çevresindeki  devinim¬ 
lerini  Güneş’ten  kaynaklanan 
manyetik  türden  bir  kuvvete  bağ¬ 
lamış,  yer  çekimi  kavramına  ipu¬ 
cu  hazırlamıştı.  Nevvton'un  “gravi- 
tasyon”  dediği  kuvvet,  gezegen¬ 
lerin  eliptik  yörüngeleriyle  yer  kü¬ 
redeki  serbest  düşmeyi  açıklayan 
evrensel  bir  güçtür.  Buna  göre, 
evrende  var  olan  herhangi  iki  nes¬ 
ne  birbirini  kütlelerinin  çarpımıy¬ 
la  doğru,  aralarındaki  mesafenin 
karesiyle  ters  orantılı  olarak  çeker. 
İlişkinin  matematiksel  ifadesi, 
p  Gn^  m2 

cF 

(Denklemde  F  yer  çekimi  sabitini, 
m  kütleyi  d  mesafeyi  simgele¬ 
mektedir). 

Nevvton’un  gençliğinde  ulaştı¬ 
ğı  ama  yayımlamaktan  kaçındığı 
bu  sonuç,  bir  hipotez  olarak  baş¬ 
kalarınca  da  tartışılmaktaydı.  Ni¬ 
tekim.  Kraliyet  Bilim  Akademisi’- 
nin  üç  üyesi  (Robert  Hooke,  Ed- 
mund  Halley  ve  Cristopher  Wren) 
eliptik  yörüngelerin  yer  çekimiyle 
açıklanabileceği  savındaydılar; 
ancak  bu  savı  kendi  aralarında  ka- 
nıtlayamamaktaydılar. 

1684’te  Halley,  sorunu  New- 
ton’a  iletir.  Yer  çekimi  hipotezini 
yıllarca  önce  oluşturan  Nevvton, 
bu  arada,  hipotezin  matematiksel 
yoldan  kanıtlanmasını  da  gerçek¬ 
leştirmişti.  Böylesine  önemli  bir 
çalışmanın  yayımlanmadan  kal¬ 
masını  doğru  bulmayan  Halley, 
tüm  basım  masraflarını  yüklene¬ 
rek  Nevvton’u  daha  fazla  zaman 
yitirmeden  kitabını  (Principia’yı) 
yazmaya  ikna  eder.  Bilim  dünya¬ 
sı  hayranlıkla  karşıladığı  bu  ölmez 
yapıtta,  ilk  kez,  mekaniğin  diğer 
yasalarıyla  birlikte  yer  çekimi  ku¬ 
ramının,  tüm  kanıt  ve  içeriğiyle, 
matematiksel  olarak  işlendiğini 
bulur.  Kitapta,  ayrıca,  sıvı  devini¬ 


minden  Güneş  ve  gezegenlerin 
kütlelerinin  hesaplanmasına,  Ay’¬ 
ın  devinimindeki  düzensizlikler¬ 
den  denizlerdeki  gelgit  olaylarına 
değin  pek  çok  sorunsal  konuya 
açıklık  getirilmiştir. 

Bir  kuramın  gücü,  kapsadığı 
olgu  alanının  genişliğine  bağlıdır. 
Güçlü  bir  kuram,  başlangıçta  açık¬ 
ladığı  olgularla  sınırlı  kalmayan, 
yeni  ya  da  beklenmeyen  gözlem 
verilerine  açılabilen  kuramdır.  Bi¬ 
lim  tarihinde  bunun  belki  de  en 
başarılı  örneğini,  Nevvton  mekani¬ 
ğinin  verdiği  söylenebilir.  Ancak, 
geniş  kapsamına  karşın  bu  kura¬ 
mın  bir  eksikliği,  daha  baştan  belli 
olmuştu:  Yer  çekimi  gücünün 
uzay  boşluğunda  birbirinden  mil¬ 
yonlarca  mil  uzaklıktaki  iki  nesne 
arasında  bile  varsayılan  etkisi  na¬ 
sıl  bir  düzeneği  bağlı  olabilirdi? 
“Uzaktan  etki”  diye  bilinen,  Nevv¬ 
ton'un  kendisini  de  rahatsız  eden 
bu  sorunun,  Einstein’ın  gene!  rö¬ 
lativite  kuramının  sağladığı  açıkla¬ 
maya  karşın,  bugün  bile  doyuru¬ 
cu  bir  açıklığa  kavuştuğu  kolayca 
söylenemez. 

Principia’nın  yazılması  yakla¬ 
şık  iki  yıl  alır.  Polemikten  kaçınan 
Nevvton,  düzeysiz  tartışmaları  ön¬ 
lemek  için  Latince  kaleme  aldığı 
kitabına  yetkin  örneğini  geometri¬ 
de  bulduğumuz  aksiyomatik  bir  bi¬ 
çim  verir.  Şöyle  ki,  Nevvton 
“öncül”  diye  aldığı  birkaç  temel  il¬ 
keden  (devinim  yasalarıyla  yer  çe¬ 
kimi  kuramından),  fizik  ve  astrono¬ 
minin  gözlemse!  veya  deneysel 
olarak  kanıtlanmış  önermelerini 
(örneğin,  Kepler’in  üç  yasası  ile 
Galileo’nun  sarkaç,  serbest  düş¬ 
me  vb.  yasalarını)  bir  tür  “teorem” 
olarak  ispatlama  yoluna  gider. 
Nevvton,  eşsiz  yapıtıyla  bilim  dün¬ 
yasını  adeta  büyüler;  deyim  yerin¬ 
deyse.  ona  yarı-ilâh  gö¬ 
züyle  bakılmaya  başlanır.  Öyle  ki. 
dönemin  tanınmış  bir  matematik¬ 
çisi,  “Acaba  onun  da  bızler  gibi 
yeme,  içme  ve  uyuma  türünden 
günlük  gereksinmeleri  var  mıdır?” 
diye  sormaktan  kendini  alamaz. 

Nevvton,  kuşkusuz  ne  bir  ilâh, 
ne  de  günlük  gereksinmeleri  yö¬ 
nünden  diğer  insanlardan  farklıy¬ 
dı.  Onu  bilim  tarihinde  yücelten  üç 
özelliği  vardı:  (1)  üstün  zekâ  ve  im¬ 
ge  gücü,  (2)  yoğun  çalışma  isten¬ 
ci,  (3)  evreni  anlama  ve  açıklama 
merakı.  Az  ya  da  çok,  tüm  insan¬ 
ların  paylaştığı  bu  özellikler,  Nevv- 
ton’da,  kendine  özgü  yaratıcı  bir 
sentez  oluşturmuştu. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


Geçmişten  Gelecek  Konuğu  Beklerken 

Sıradan  İn  san  lar  hayatta  kazanç  ve  ünö  avlamaya  bakar  çoğunluk,  felsefecilerse  doğruluğu 
Doğruluğu  avlamaya  çıkmış  Herâklettos'u  bekliyorum  Gelecek  mi? 

HERAKLEİTOS’LA  BİR  KIR  KAHVESİNDE... 

Ahmet  İMAM 


Herakleitos'u  bekliyorum.  Hanı  şu  "her  şey  akar" 
dediği  söylenen  önlü  filozofu.  MÛ  540-480  yıl- 
farı  arasında  yaşadığı  tahmin  edilen  Efesli  soyluyu. 
Kır  kahvesinde  serin  bir  ©kim  sabahı  oturmuşum 
Efes'leri  mı  gelecek?  Belki.  2500  yıl  öncesinden. 
Onar'dan  gelecek.  Onar,  Eski  Yunanca'da  düş  de¬ 
mek,  Düşten  gelecek  Oysa  bir  gün  öncesi  düşüm¬ 
de  onu  güneşte  plazma  halinde  görmüştüm.  Plaz¬ 
ma  maddenin  çok  yüksek  sıcaklıklarda  taşıdığı  bir 
özelliğiydi. ty<  bir  elektriksel  iletkenlik  özelliği  göste¬ 
riyordu.  manyetik  alandan  kolayca  etkileniyordu. 
Plazma  hafinde  Herakleitos  olur  mu  demeyin  sakın, 
gördüğüm  bir  düştü 

Peki,  düşün,  düşlerin  bilimle  ne  ilgisi  vardı  ki? 
Herakleitos  gibi,  huysuz,  geçimsiz,  karanlık,  özür 
bulucu,  bilmece  soran,  ağlayan  bir  filozofun  ne 
önemi  vardı  (Ağlayan  filozof  demişlerdi  ona,  oysa  bu 
bîr  yanlış  anlaşılmaya  dayanıyordu,  “  ağlayan"  söz* 
cüğü  yerinde  kullanılmıyordu,  yanlış  bir  çeviriden 
kaynaklanıyordu  bu  durum,  doğrusu  ”tçten  geldiği 
gibi”  olmalıydı!)?  İçten  geldiği  gibi  olan  bir  filozofu 
bekliyordum  Düşümde,  geleceğini  söylemişti.  He- 
rakleitos'un  konuştuğu  dilde  düş,  "onar”,  ‘“ana”  $Öz* 
cüğünden  gelmiş  olabilirdi,  "ü$r\  “'yukarı  ',  "aşa¬ 
ğıdan  yukarı  doğru”  anlamlarına  gelen  bir  sözdü. 
Sanki  düş  görenler  yer  yüzünden  yukarıya,  düşün 
kaynağına  doğru  gidiyorlardı.  Aynı  dilde  uyanıktık, 
gerçeklik  fıüpar  sözcüğü  ile  karşılanıyordu,  "hûpo” 
alt  sözcüğünden  kaynaklanıyordu  Demek  kt  Eski 
Yunanlı,  uyanıklılığı,  gerçeklikle,  altta  olmakla  ilgili 
görüyordu.  Oysa  Herakleitos.  üstten,  yukarıdan  ge* 
lecektı  Güneşlen.  Tuhaf,  ama  inanıyordum 

Anadolu'nun  bu  bozkır  kentinde.  Ankara'da  bir 
kır  kahvesinde,  dünyanın  gidişinden,  yapılan  haksız¬ 
lıklardan  ,  sığ,  düzeysiz,  tatsız,  heyecansız,  kolaycı 
yaşama  biçimi  içindeki  insanların  verdiği  acıyla,  ka¬ 
çıp,  bir  süre  için  İçimdeki  sesi  dinlemeye  çalıştığım 
bir  yerdi  kır  kahvesi  Eğitimin  çarpıklığından,  sanat 
beğenilerinin  düşüklüğünden,  yaşanan  hayatın  an¬ 
lamsızlığından  duyduğum  endişeyle,  oturmuş  bir  ba¬ 
şıma  çayımı  yudumluyordum.  Garsona  bir  konuk 
beklediğimi  söylemiştim  Adını  desem  bana  inanma¬ 
yacaktı  "Herakleitos' u  bekliyorum,  çok  uzaklardan 
gelecek”  mı  demeliydim?  Anlar  mıydı?  Eınstein'ın 
zaman  ve  mekân*  birleştirdiği  kuramına  dayanarak, 


kendisinin  üniversitede  öğrenci  olduğunu  bildiğim 
bu  delikanlı  garsona  Herakleılos'u  beklemenin  ne 
demek  olduğunu  anlatabilir  miydim? 

Püthagoras'la  olan  dostluğumdan  sonra  geliş¬ 
mişti  bu  "bekleme”  duygusu.  Belki  benrm  Godof- 
yu  beklediğimi  sanabilirdi  Godot  (Godo  okunur),  3a- 
muel  Beckett’fn  bir  oyununun  belirsiz  kahramanıy¬ 
dı  Beklenirdi  Neden  beklenildiği  bilinmezdi.  Çağı¬ 
mız  insanının  içine  düştüğü  anlamsızlığın  bir  anlatı¬ 
mıydı.  Oysa  Herakleitos  usta  bana  “Bir  kimse  bir  şeyi 
beklemezse,  beklenmeyen  şeyi  bulamayacaktır”  de¬ 
memiş  miydi? 

Bilimsel  düşüncenin  beklentiyle  beslendiğini, 
binlerce  bilim  adamının  laboraiuvarlarda  hep,  deney, 
gözlem  sonuçlarını  beklediklerini  bilmiyor  muyduk? 
Beklemeyen  bulamazdı.  Duş  ise  hiç  de  bilime  aykı- 
r»  değildi.  İnsanın  hayal  gücünün,  imgeleminin  ka¬ 
tılmadığı  teori  kısır  ve  tıkız  olmaz  mıydı?  Bilim  ve  dü¬ 
şüncenin  tarihi  de  beklentilerle  açardı  kapısını  bize: 
Geçmişi  anlamak  için,  onu  yaşamak  gerekmez  miy¬ 
di?  Herakleiîos'u  bunun  için  bekliyordum*  onu,  ça- 
ğını,  ondan  öncekileri,  sonrakileri  anlamak  için.  Bü¬ 
yük  bilim  adamlarını  ve  düşünürleri  bektemeyıT  on¬ 
larla  buluşmayı  öğrenmeliydik.  Kitaplarda  yazılan¬ 
lar,  kitaplarda  kalmamalıydı  Şimdiye  getirilmeli,  ştm- 
dileştirilmeli.  yaşanmalıydı.  Düşündükçe,  Heraklei- 
tos'u  beklemenin  boşuna  olmadığına  inandırıyordum 
kendimi  Çünkü,  yıllardan  beri  onu  her  okuyuşum¬ 
da,  onun  çağına,  kentine,  diline,  kültürüne,  inanç¬ 
larına.  doğaya  ve  insanlara  bakışına  yolculuk  ediyor, 
onunla  birlikte,  "oralarda”  yaşadıklarım,  derin  bir  yu- 
rek  sızlamasıyla  duyarak  yaşıyordum.  Ona  kaç  kez 
konuk  olmuştum  Şimdi  sıra  ondaydı 

"Geçmiş,  yanımda  ol*  hep”  diyordum,  kendi  ken¬ 
dime  "Yanımda  OL  unutulma  kr,  seni  anlayıp,  için¬ 
de  bulunduğum  çağı,  neyin,  nelerin  uzantısında  bu¬ 
lunduğumu,  gelecekte  karşıma  çıkabilecekleri  kav¬ 
rama  olanağına  sahip  olabileyim.  Beynime  ve  yüre¬ 
ğime  yük  olma  sakın  Seninle  kucaklaşıp,  sem  öğ¬ 
renip,  kendime  özgü  hayalım*  yaşayabileyim  Gele¬ 
ceğimi  bekleyebileyim  Geleceği  beklemek,  geçmi¬ 
şi  beklemekle  iç  içeydı.  Herakleitos’u  bekliyordum 
Hazırlamalıydım  kendimi  buna. 

Kimi  bekliyordum?  Bloson  oğlu  Herakfeıtosu 
Efesli  (Bizde,  genellikle  Fransızca  söylenişinin  etki- 
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siyle.  Heraklit  olarak  biliniyordu).  En  büyük  oğul  ol¬ 
duğu  için,  rahip-kral  olan  babası  ölünce  yerine  geç¬ 
mesi  gerekiyormuş.  Krallıktan  vazgeçmiş.  Yaşadığı 
dönemde  Persler  oldukça  güçlü,  ünlü  kral  Darius 
(MÖ  550-486;  tahtta  kalışı  MÖ  522-486)  yönetimin¬ 
de.  Ege  kıyılarındaki  lyonya  kent-devletlerini  hara¬ 
ca  kesmekte.  Efes  halkı  Darius'a  karşı  çıkmadı.  Yı¬ 
kıntılar  arasında  bir  özgürlük  istemiyorlardı.  Herak- 
leitos,  yönetime  karşı  oldu.  Kentin  dışında  yaşıyor¬ 
du  Darıus’un  sarayına  gelmesi  için  yaptığı  çağrıyı 
red  ettiği  söylenir.  Efeslilere  kızıyordu,  yığına,  kala¬ 
balığa.  “Çoklardın  kötü,  “az”ların  iyi  olduğunu  söy¬ 
lüyordu  Tüm  yetişkin  Efesliler  kendisini  aşmalıydı 
ona  göre,  çünkü  büyük  bir  yanlış  yapmışlar,  kentin 
en  değerli  politikacısı  dostu  Hermodoros’u  kentten 
kovmuşlardı.  “Eksik  olmasın  sizlerden  zenginlik,  ey 
Efososlular  (Efesliler)' ‘  diyordu,  “kötü  olduğunuzun 
belli  olması  için!”  O  dönemdeki  Pers  istilâsının  si¬ 
yasal  yönden  oldukça  çalkantılı  bir  yaşama  yol  açtı¬ 
ğını  görüyoruz.  Herakleitos’un  toplumundaki  insan¬ 
lara  duyduğu  kızgınlık, 

Batı  düşüncesinin  gelişi¬ 
minde.  dönemine  ege¬ 
men  olan  görüşlerin  çok 
ötesinde,  farklı  düşünce¬ 
ler  geliştirmesine  yol  aç¬ 
tı.  Belki  de.  farklı  düşün¬ 
düğü,  duyduğu,  anladığı 
için  çevresindeki  insanla¬ 
ra  kızıyordu.  Acı,  iğnele¬ 
yici  bir  dili  vardı  Efes'te¬ 
ki  Artemis  tapınağına  çe¬ 
kilerek  çocuklarla  aşık 
oynadığı  söylenir.  Çevre¬ 
sinde  toplananlara  şöyle 
demiş:  “Ne  şaşıyorsunuz 
reziller!  Yoksa  böyle  yap¬ 
mak.  sizinle  birlikte  dev¬ 
let  yönetmekten  daha  iyi 
değil  mi?” 

Herakleitos,  birçok 
İyonyalı  bilge  kişi  gibi 
yurdundan  göçmedi.  O 
dönem  aydınlan  genellik¬ 
le  Güney  İtalya'ya  gidi¬ 
yorlardı.  Bunlardan  biri 
MÖ  570-475  yılları  ara¬ 
sında  yaşamış  Kolofonlu 
(İzmir  ile  Efes  arasında,  bugünkü  Değirmendere) 
Ksenofanes’dir.  Ksenofanes,  Güney  İtalya'nın  Elea 
kentine  (şimdiki  Castellammare  di  Veglia)  yerleşip, 
şiirler  söyleyerek  (bizim  kültürümüzdeki  halk  ozan¬ 
ları  gibi),  kentten  kente  dolaşarak  çağının  efsâneye 
dayalı  düşüncesini  yıkmaya  çalıştı.  Şöyle  diyordu: 
“Doğru,  baştan  göstermediler  ölümlülere  Tanrılar 
her  şeyi  /  Oysa  zamanla  araştırıp  buluyorlar  ölüm¬ 
lüler  daha  iyiyi”.  Çok  tanrılı  inanç  sistemine  karşıy¬ 
dı.  Tanrıların  insanlara  benzetilmesi  onu  rahatsız  edi¬ 
yordu:  “Elleri  olsaydı  öküzlerin,  atların  ve  arslanla- 
rın  /  Yahut  resim  ve  iş  yapabilselerdi  elle  insanlar  gi¬ 
bi  /  Atlar  atlara,  öküzler  öküzlere  benzer  /  Tanrı  tas¬ 
virleri  çizerler  ve  vücutlar  yaparlardı  /  Her  biri  ken¬ 
dinin  şekli  nasılsa  ona  göre  /  Habeşler  kendi  tanrı¬ 


larının  basık  burunlu  ve  kara  /  TrakyalIlar  da  gök  göz¬ 
lü  kızıl  saçlı  olduklarını  sanmakta”  diyordu  Düşün¬ 
celeri  o  döneme  göre  oldukça  cesurdu.  Efsânenin 
temellerine  indirilmiş  önemli  darbelerdi.  Tanrıları  in¬ 
sanlar  yaratmış,  bu  yarattıkları  düzenin  etkisinde  kal¬ 
mışlardı,  bağımsız  düşünebilme,  araştırarak  yaşaya¬ 
bilme  olanağını  yitirmişlerdi  İşte  Herakleitosla  bir¬ 
likte  Ksenofanes  (Aralarındaki  ilişki  bilinmiyor,  yal¬ 
nız  Ksenofanes’e  bildiklerini  derli  toplu  anlatmadı¬ 
ğı,  bilgileri  içinde  yitip  gittiği  İçin  kızıyor),  efsâneyi 
felsefe  ve  bilime  dönüştürmede  iki  acılı  Egeliydi.  Her¬ 
kesin  Zeus  ve  sülâlesine  inandığı  bir  dönemde  “Tek 
tanrı  vardır,  bu  tanrılar  ve  insanların  en  ulusudur,  ne 
biçimi  ne  de  düşüncesi  bakımından  ölümlülere  ben¬ 
zer  bu  tek  Tanrı,  baştan  aşağı  görme,  baştan  aşağı 
işitmedir,  baştan  aşağı  düşüncedir”  diyebiliyordu. 
Biz  bu  tanrıyı  hiçbir  zaman  kesin  olarak  bilemeye¬ 
cektik.  İnsan  hakikate  değil,  “hakikati  andıran”a  ula¬ 
şabilirdi.  Bilgimize  koyduğu  sınırla  insanın  haddini 
bilmesini  öğütlüyordu.  Evrene  bilim  gözlüğüyle  bak¬ 
manın  en  temel  koşulunu 
çok  önceleri  duyurmaya 
çalışıyordu  insanlara:  Bil¬ 
ginin  sınırlarını  bil!  Bilim 
adamı  olarak  belli  bir  et¬ 
kili  evren  kuramı  (teorisi) 
geliştirmemişti.  Yalnız 
taş  ocaklarında  ve  ada¬ 
larda  görülen  fosillerin 
anlamı  hakkında  görüşler 
geliştirmişti.  Zenginliğe, 
debdebeye  karşı  oluşuy¬ 
la,  Herakleitos’a  yakın  bir 
tutum  içindeydi.  Kendi¬ 
siyle  zar  oynamak  iste¬ 
mediği  arkadaşından 
“korkak”  yanıtını  alınca, 
çirkin  şeyler  karşısında 
pek  korkak  ve  yüreksiz 
olduğunu  kabul  etmişti. 
Evet,  azdılar,  çoklara  kar¬ 
şı  olan  savaşlarında.  Bu¬ 
gün  bilim,  düşünce,  sa¬ 
nat  adına  olumlu  olarak 
yapılanlara  baktıkça, 
haklı  olduklarını  görüyo¬ 
ruz,  bu  yalnızların. 

Herakleitos  böyle  bir 
yalnızdı,  çilesi,  “misanthröp"  (münzevî)  biriydi.  Kent 
dışında,  hor  gördüğü  yığının  dışında  dağlarda  yaşadı 
Bu  çileci,  çileli  yaşam  sonucu  zayıfladı,  bedeni  su 
topladı.  Kente  gelip,  yağmurlu  havadan  nasıl  kuraklık 
yaratılacağını  sordu  doktorlara.  Doktorlar  bu  sözle¬ 
ri  anlamadılar.  Bunun  için  onlara  küsüp,  kendini  inek 
pisliği  içine  gömdü.  Gübrenin  sıcaklığı  ile  üzerinde¬ 
ki  ıslaklığı,  su  toplamış  incelmiş  gövdesini  kurutaca¬ 
ğını  ummuş  olmalı.  Etkili  olmamış  bu  yöntem.  Ölü- 
vermış  bu  pislik  içinde.  Kimilerine  göre  yaşamına 
kendisi  son  vermiş,  kimilerine  göre  ise.  gömüldüğü 
yerde  köpekler  yemiş  bedenini. 

İşte  böyle  birini  bekliyorum.  Yığından,  dostların¬ 
dan,  yöneticilerden  sürekli  yakınan  acılı  birini.  Yığın¬ 
dan  biri  olduğum  için  korkarak  bekliyorum.  Aklıma 


Lopus'uıı  karanlığına  perdelini  daldıran  bir  llcraklci- 
tos  yaşadı  mı? 
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Pülhagoras'm  üntü  sözü  geliyor;  Hayat  panayır  gi¬ 
bidir  ,  fuar  gibi;  nasıl  kimileri  panayıra  alışveriş,  ki¬ 
mileri  yarışma,  en  iyilen  de  seyir  (teori,  kuram)  için 
geliyorlarsa,  hayatta  da  sıradan  insanlar  kazanç  ve 
ünü  avlamaya  bakar  çoğunluk,  felsefecilerse  doğ¬ 
ruluğu.  Doğruluğu  avlamaya  çıkmış  Herakleitos'u 
bekliyorum.  Gelecek  mi? 

Evrenin  Şenlik  Âteşi:  Logos.  Logos  uyla 
Gelen  Herakleltos 

Dönünce  arkamı,  gözgoze  geliyoruz.  Görüyorum 
onu  Şaşırıyorum  Bir  an  Evrıpıdes’ın  Sokrates'e  He- 
rakleıtos'un  kitabını  verip,  ne  düşündüğünü  sordu- 
ğu  aklıma  geliyor  Sokrates’ın  yanıtı  şöyle:  ‘  Anladık¬ 
larım  iyidir,  herhalde  anlamadıklarım  da.  sözlerindeki 
derinliğe  ulaşmak  için  De  loşlu  bir  yargıca  gerek  var" 
(O  dönemde  Delos  adasında  yaşayan  dalgıçlar  pek 
üntü  imiş!)  Deloslu  bir  dalgıç  kadar  derme  dalama¬ 
yacağımı  düşünüyorum  Sonra  geçiyor  telâşım  Bir 
beyaz  önü  örtmüş  üstüne  Işıl  ışıl  ışıldayan  gözlen 
var.  Konuşuyor.  Sesini  içimde,  düşüncemde  duydu¬ 
ğumu  anlıyor  um.  Sesi  dışarıdan  gelmiyor.  İçerden 
İçimde  konuşuyor  "Şaşırma  çocuk"  diyor,  bana. 
Logos1  u  anlamayanlar  şaşırırlar.  Aptal  insan,  her 
söz  karşısında  şaşkın  şaşkın  bakınır.  Köpekler  an¬ 
lamadıkları  şeylere  havlarlar"  "Şaşkınlığım  dediği¬ 
niz  türden  değil"  diyorum.  Herakleitosla  anlaşama* 
yacağımız  duygusu  yerleşiyor  içime  “Huysuz,  ileti 
şimsiz  biriydi*  nasıl  da  unuttum"  diyorum,  kendi  ken¬ 
dime.  Garson  çocuk  yaklaşıyor  o  sırada  yanıma  ko¬ 
nuğumun  hâlâ  gelip  gelmediğini  soruyor  Demek  ki 
göremiyor,  yammda  oturan  Herakleıtos'u  "Sizi 
görmüyor"  diyorum,  garson  çocuğu  işaret  ederek. 
"Logos  herkeste  ortaktır"  diyor,  sesi  yumuşak,  bo¬ 
ğuk  "He  rkeste  düşünme  yeten  eğ  i  ort  a  k  Ev  rende¬ 
ki  düzen  düşüncemizdeki  düzenle  ortak.  Logos  iş¬ 
te  bu  Anlıyor  musun  çocuk,  herkes  farklı,  kendine 
göre  düşündüğünü  sanıyor  Görünen  farklılıklara, 
çokluğa  kapılmış  gitmişler,  arkasındaki  düzeni  gö¬ 
remiyorlar  Sizin  bilim  adamlarınız  var  ya,  hele  fel¬ 
sefecileriniz,  Logos'u  mantık,  matematik  işlemler  sa¬ 
nıyor  Aldanmanın  bu  türlüsüne  şaşmamak  mümkün 
değil,  "Hemen  karışıyorum  söze.  "siz  de  şaşımız. 
Logos'u  anlamayanlar  şaşmaz  mı?"  Gülümsüyor 
"Çeliştim  mı  sanıyorsunuz.  Çelişirim  doğal  kî,  çeliş¬ 
kiye  dayanır  düşünce,  evrenin  sonsuz  işleyişi.  Gö¬ 
rünen  düzeni  arıyorlar  hep.  Bilim  diye  bellediğiniz, 
bu  görünen  düzene  takılıp  kalmış,  oysa  görünme¬ 
yen  uyum,  görünmeyen  düzen,  daha  önemli.  Her- 
şeyin  aktığı,  birbirine  dönüştüğü  bîr  evrende  yaşı¬ 
yoruz  Çelişkiler,  bir  şeyin  zıttına  dönüşmesi  (enam 
tiodrama  deniyordu  benim  dilimde),  hareket,  sürek¬ 
li  hareket"  Soruyorum  "Peki  bu  değişim  rastgele 
mi  oluyor?"  "Değil"  diyor,  sakin  sakin,  "değişmez 
ölçülere  göre  oluyor  hep  Hiçbir  şey  ölçüyü  bozamaz. 
İşte  bozulmayan  ölçüdür,  bu  Logos.  Bir  tanrıdır  ev¬ 
rene  yerleşmiş,  onunla  bütünleşmiş  tanrıdır  Logos, 
sözdür,  tanrıdır,  düşüncedir,  mantıktır,  aym  zaman¬ 
da  toplum  düzenidir  de  Evren  yaşayan  bir  düzen¬ 
dir,  LogosTur  Toplumdaki  düzen  de  öyle.  Yazık  ki, 
herkesin  içindeki  Logos'tan  çoğunluk  habersizdir  " 
“Güneşte  plazma  olan  siz,  ortak  Logos  taşıdığımız 


için,  benim  içimde  konuşuyorsunuz,  bana  benziyor¬ 
sunuz."  “Güneş  de  ölçülere  uyar,  çocuk  işte  bu  or¬ 
tak  Logos'u  araştırmak  gerek  Siz  beni  aradınız.  Ev¬ 
rendeki  ortak  "Logos  Geçitlerinden"  (Bu  söz  Herak* 
leıtos  un  değili)  geçip  geldim  bu  kahveye.  Sizin  dili¬ 
nizi  konuşuyorum,  Bir  zamanlar  Darius'un  ülkesi 
olan  bu  topraklara  döndüm  yeniden" 

“Size  mal  edilen  bir  uyku,  bir  düş  kuramı  var 
İsterseniz  açıklayayım"  diyorum.  Başını  sallıyor  An¬ 
latırken,  Herakfeıtos’u  inceliyorum  bir  yandan  Se¬ 
vimli,  acı  çekmiş*  çekmekte  olan  bin  gibi  Gülümsü¬ 
yor  sık  sık.  Gözlerim  kapayıp,  dalıyor  Dinlemeyi  bi¬ 
liyor.  İşitmeyi  Logos'u  işiten  bir  adam  o.  Yüzlerce 
yıllık  bilim,  felsefe,  sanal,  inanç  serüveninde,  çev¬ 
resinde  dönüp,  bir  türlü  yakalayamadığı  Logos’u 
"Biz  sizin  kuramınıza  göre,  bu  Logos’ lu  evreni  içi¬ 
mize  çekiyormuşuz,  nefes  alırken  O  yüzden  akıllı 
oluyormuşuz  (Soluk  alma  ile  "ruh"  kavramları 
"psühâ"  sözcüğü  ite  hırlaşıyor  Eski  Yunanca  da) 
Uykudayken  unuluyormuşuz  evreni.  Algılamaya  ya¬ 
rayan  borular  (poroy)  kapanıyormuş  içimizde.  Borular 
kapanırsa  bizi  çevreleyen  evrenle  ilişkilerimiz  zayıf* 
lıyormuş.  Algı  borularımız  pencerelerimiz  gibiymiş 
Ruh  hiçbir  zaman  yitip  gilmiyormuş,  beden  ölünce, 
ruh  bu  borulardan  çıkıyor,  evrenin  ruhuna  katılıyor - 
muş.  Bedenli  Logos’ fan,  beden  siz  Logos  haline  ge¬ 
liyormuş,  insan  ölünce." 

"Bu  söylediklerin  başka  bilgelerde  de  var"  de¬ 
di,  "sonra  sözlenmı  dü2  anlamıyla  anlamamaiısm. 
Ben*  tıpkı  zamanımdaki  tapmaklarda  gelecek  hak¬ 
kında  konuşan  biliciler  (kâhinler)  gibi  işaret  etmeyi 
severim  Çünkü  gördüklerimi  ancak  böyle  anlatabi¬ 
liyorum  O  nedenle  bana  "karanlık"  diyorlar  Sözü¬ 
mü.  Logosu  anlayanlar*  içindeki  Logosla  birleştirmiş 
olanlar  anlayabilir  Pek  az  kişinin  ışı  bu  Logos,  ken¬ 
dini  kolayca  ele  vermiyor.  Çok  şeyi  bilenler  akıllı  ol¬ 
mayabilirler  Değişenin  kendisiyle  nasıl  uyuştuğunu 
anlamak  kolay  değil.  Sağırlar  ordusu  sarmış  dünya¬ 
yı,"  Bu  sözleri  söylerken  kızgınlık  yok  bakışlarında. 
Bu  yumuşak  tavrından  cesaret  alarak  atılıyorum: 
"Herşeyın  tersine,  zıttına  dönüştüğü  düşüncesi  si¬ 
zin  yaşadığınız  güvenliksiz  ortamdan  kaynaklanıyor 
olmasın?"  “Görünen  düzene  takıldın  yine,  çocuk" 
dedi,  "benim  bedenli  bir  varlık  olarak  nasıl  yaşadı¬ 
ğım  önemli  değil  Sızın  çağınızın  bitimi  takılıyor  ööyîe 
şeylere.  Sosyolojik,  psikolojik,  tarihsel  açıklamaları 
pek  seviyorsunuz.  Büyük  şeyler  hakkında  gelişigü¬ 
zel  konuşuyorsunuz.  Bilge  insan  herşeyi  doğasına 
göre  inceleyen  hırıdır. 

Ben  insanla  doğayı  birbirinden  ayırmadım.  Top¬ 
lumu  da  Evrendeki  değişimi*  bunun  ölçüsünü*  ku¬ 
rallarını*  Logos’unu  inceledim  Sizler  de  hâlâ  bilim 
adına  bunu  yapıyorsunuz"  Sözünü  kestim  birden  bi¬ 
re  "Hiç  batmayandan  nasıl  saklı  kalınır?"  diye  so¬ 
ruyordunuz.  Ne  karanlık  bir  sözdü  bu.  Oysa,  benim 
çağımın  yavuz  filozofu  Heidegger  (sizinle  epey  uğ¬ 
raşmıştı.  yaşarken  ışığı  bol  olsun.  Toprağı  bol  olsun 
derler  ya,  bedeni  aramızdan  aynlanlara,  ben*  ruhu 
Logos  olarak  İçimizde  yaşadığı  için,  içimizi  aydınlat¬ 
tığı  için,  ışığı  bol  olsun  diyorum!)  inceden  inceye  tar- 
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tışmıştı  bu  sözlerinizi:  Hiç  batmayan  ne  demekti? 
“Hep  doğan”  demekti,  hep  ortaya  çıkan,  hep  doğ¬ 
makta  olan,  yanı  Türkçemin  o  güzel  sözcüğü  ile:  Do¬ 
ğa!  Doğadaki  ışık,  Güneş’e  bağlıdır,  Güneş  batıyor 
gibi  görünse  de  hep  ışığını  gönderir.  İçimizin  ışığı  hiç 
batmaz.  Nasıl  saklarız  kendimizi  içimizdeki  ışıktan? 
Ama  ışık  kendi  kendini  aydınlatamaz.  Üzerine  düş¬ 
tüğü  nesneleri  aydınlatır  yalnızca.  Işığın  kaynağı  Gü¬ 
neş  gibi  görünse  de.  Güneş’in  kaynağı,  evrenin  kay¬ 
nağı  nedir?  Logos,  karanlık  mıdır  Herakleitos?  Per¬ 
gelinizle  ölçüsünü  aradığınız  Logos  karanlık  mıdır? 
İçimizin  ışığı  karanlık  mıdır?  Size  skoteinos  (karan¬ 
lık)  diyorlardı.  Sözlerinizi  anlamadıkları  için.  Siz  dü¬ 
şüncelerinizle  varlığı  aydınlatmaya  çalıştınız  O  ne¬ 
denle  size  “karanlık”  dediler  Sözlerinizi  işitenler, 
sizdeki  aydınlığı  görebilirler.  Düşünmenin  aydınlığı¬ 
nı.  Düşünme  elbette  zordur.  Birey  olarak  içinizdeki 
sınırlı  Logosla  evrenin  Logos'unu  anlamaya  çalış¬ 
mak.  Işığı  aydınlatmaya  çalışmak.  Çalıştılar,  sevgili 
Herakleitos.  Einstein  bunlardan  biriydi.  Sizdendi.” 

Dalgın  dalgın  baktı  yüzüme:  “Biliyorum”  dedi. 
“Evrendeki  kara  delikleri  bulmaya  çalışıyorsunuz. 
Bulacaksınız.  Sakın  ölçüyü  kaçırmayın.  Ölçüyü  ka¬ 
çıranların  başına  neler  gelir  anlayın  artık.” 
“Haklısınız”  dedim,  “Hiç  batmayandan  ölçüsüzlük 
nasıl  saklanabilir  ki?”  Birden  değiştirdi  konuyu.  “Gü¬ 
neş  her  gün  yenidir”,  dedi,  “Bir  çember  üzerinde 
başlangıç  ve  bitiş  aynıdır.  İnsan  yaşamı  da  öyle  30 
yıllık  dönemlere  ayrılabilir.  30  yıl  çocuk.  30  yıl  olgun, 
30  yıl  yaşlı,  yanı,  yeniden  çocuk  olurlar.  İnsanın  30 
yılı  doğanın  bir  yılı  demektir.  O  da  360  gün  yapar; 
buradan,  doğanın  bir  yılı  360  gün  ise.  30  yıllık  insan 
ömrü  doğanın  bir  yılı  demek  olduğuna  göre,  en  uzun 
yaşam  çevrimini,  döngüsünü  ya  da  periyodunu  şöyle 
hesaplayabiliriz:  1/360  =  30/x;  buradan  x  =  30.360 
=  10800  yıl  çıkar.  Evrendeki  oluşum  10800  yılda  ye¬ 
niler  kendini  Unutma,  çocuk,  bu  sözler  o  çağın  bir 
yorumuydu,  şimdi  bilgileriniz  daha  zengin.  Hesap¬ 
lamalarınız  daha  zor  olacak  Farkındayım.  Güneşte 
oturuyorum  Ama,  senin  deyiminle  “Logos 
Geçitlerinden”  bakıp,  dünyada  ne  olup  bittiğini  izli¬ 
yorum.  Değişiyorum.  Öğreniyorum.  Yine  de  Logos’un 
ateş  olduğu  görüşüm  değişmedi. 

“Ateş  mi”  diyorum  “Gerçek  olan  ateşi  mi  demek 
istiyorsunuz  yoksa  benzetme  mi  yapıyorsunuz?” 
“Gerçek  ateşi  diyorum.  Evren  ateşten  yaratıldı  Her 
şey  ateşin  dönüşümüyle  oluştu.  Ruhumuz  da.  Ev¬ 
rende  bir  savaş  var.  Sürekli  kavga.  Zıtların  savaşı¬ 
mı.  Gündüz-gece,  kış-yaz,  savaş-barış,  tokluk-açlık, 
bunların  zıtlığı  ve  uyumu.  Tanrı  budur.” 

“Tanrıya  inanıyor  musunuz?”  diyorum.  “Logos’a 
evet”  diyor.  “Kosmoza.  Kavgaya  inanıyorum.  Evren 
kavga  üstünde  duruyor.  Ateş,  savaş  üstünde.”  ”Gü- 
lüveriyorum.  “Bu  sözleriniz  yanlış  anlaşılabilir”  di¬ 
yorum,  “tıpkı,  ‘her  şey  akar’,  ‘Aynı  nehire  iki  kere 
giremeyiz’  sözleriniz  gibi.”  “Doğru”,  diyor,  “Her  şey 
değişir”  sözümü  anlamıyorlar.  Ben  değişendeki  de¬ 
ğişmeyeni,  kavgadaki  sükûnu,  sessizlikteki  gürültü¬ 
yü,  savaştaki  barışı  arıyorum.  Sizin  mantığınız  çe¬ 
lişmeyi  öldürdü”.  “Yanlış”,  diyorum.  Çelişki  yanlış 


anlaşıldı.  Siz  yanlış  anlaşıldınız.  Evrendeki  değişme 
yanlış  anlaşıldı.  Diyalektik  deyip  çıktılar  “  Omuz  sil¬ 
kiyor.  “Savaş,  bütün  şeylerin  babası,  bütün  şeyle¬ 
rin  hakanıdır,  kimilerine  tanrı  olduğunu  bildirir,  kimi¬ 
lerine  ise  insan,  kimilerini  köle  yapar,  kimilerini  ise 
özgür.  Evrendeki  yasa,  topluma  da  yansıyor  Sava¬ 
şın  da  ölçüsü  (metron)  var. 

Evrende  bir  gerginlik  var.  Bir  çatışma.  Ölçüsü 
olan.  Ateşten  kaynaklanan.  Pencereni  aç  çocuk.  Lo¬ 
gos  Geçitlerini  aç.  Gözlük  tak  gözlerine,  yeni  bir  göz¬ 
lük,  evreni  Logos  açısından  gör.  Logosla  gör.  “Bu¬ 
nun  için”  diyorum,  “sizin  gibi  en  az  2500  yaşına  gel¬ 
mem  gerek,  unutmayın  ben  bir  şaşkın  insanım”. 
“Şaşırmanı  sürdür  öyleyse,  her  şey  zorunlu  olarak 
değişir  ve  bu  değişenler  de  zorunlu  olarak  düzenli¬ 
dir,  pencerenden  görebiliyor  musun  düzeni?”  Sıkı¬ 
lıyorum.  Çaresizliğin  verdiği  bir  saygısızlıkla  Herak- 
leitos’la  dalga  geçmek  istiyorum:  “Hem  görüyorum, 
hem  görmüyorum”.  Gülüyor.  “Uykudaki  biri  gibi  ko¬ 
nuşma,  rezil”  diyor. 

Herakleitos:  Kendindeki  Logosu  Araştıran 
Yalnız  Adam 

“Ananın-babanın  çocuğu  gibi  davranıyorsun  ço¬ 
cuk.  Sıradan,  yerleşik  bilgileri,  görüşleri  yineleyen 
papağanlar  gibisin.  Beni  çağırıyor,  aklın  sıra  benimle 
eğlenmeye  kalkıyorsun.  Unutma  akıllı  geçinmeye  ça¬ 
lışan  insan,  Logos’tan  saparsa,  maymuna  döner. 
Maymun  insan  için  ne  ise,  insan  da  Tanrı  (Logos) 
için  öyledir.  Bu  ilişkiyi  sizin  geometrik  ortalama  de¬ 
diğiniz  bağıntıyla  anlatabilirim,  insan  /  Maymun  = 
Tanrı  /  insan.  Aynı  şey  çocuklar  için  de  doğru.  Ço¬ 
cuk  /  insan  =  insan  /  Tanrı.  Unutma  ki  ben  birçok 
kişinin  sözünü  işittim  (Şeninkini  de!),  hiçbiri  bilgeli¬ 
ğin  bütün  şeylerden  ayrı  birşey  olduğunu  tanıyıp  an¬ 
lamaya  yanaşmıyor.  Bilgeliği  seven  (Filozof  bu  de¬ 
mek!),  gerçekten  birçok  şeyin  araştırıcısı  olmalı,  ön¬ 
celikle  kendinin.  KENDİMİ  ARAŞTIRDIM.  Logos’u 
kendimde  buldum  çocuk.  Ne  hocalarımın  sözlerin¬ 
de  var,  ne  de  Darius’un  hâzinelerinde.  Ne  Zeus’da 
ne  de  herhangi  bir  efsânede. 

Ölçüyü  kaçırıyorsun  çocuk.  Bizim  tapınaklarımız¬ 
da  yazılı  sözlerden  birkaçını  söyleyeyim  sana:  “Ken¬ 
dini  bil”  bu  bir,  “Ölçüyü  kaçırma,  karannda  yap  her- 
şeyl”,  bu  iki,  üçüncüsü:  “Fırsatları  değerlendir”. 
Kendini  bil:  Haddini  bil.  Yazık  ki  çok  az  insan  başa¬ 
rıyor  bunu.  Evrendeki  Logos’tan  en  fa2la  pay  alan¬ 
lar.  En  fazla  payı  Tanrı  alır,  sonra  Logos’u  bilen  in¬ 
san  gelir.  Bizim  dilimizde  “moira”  diye  bir  sözcük 
vardır.  Yazgı,  kader  anlamlarına  geldi  sonraları.  As¬ 
lında  “pay”  demek.  Herkesin  Logos’tan  aldığı  bir 
“moira”  var.  Sıralamayı  sürdüreyim.  Üçüncü  sıra¬ 
da  çok  şeyleri  bildiğini  sanıp  da  Logos’u  bilmeyen¬ 
ler  gelir.  Sizin  bilim  adamlarınızın  çoğu  böyledir.  Dör¬ 
düncü  sırada,  sıradan  insan  vardır,  sonra  çocuk,  son¬ 
ra  sarhoş,  sonra  uykudaki  insan  gelir,  en  arkada  da 
hayvanlar  ve  diğerleri  vardır.  Nasıl  ateşe  yaklaştırı¬ 
lan  kömürler  başkalaşarak  ateşleşirler,  uzaklaştık¬ 
larında  da  sönerlerse,  ruhumuz  da  ortaklaşa  olanın 
ardından  gittiğinde  Logos’tan  pay  alır,  ayrılırsa  Lo- 
gos'suzdur.  Akıllı  konuşmak  isteyenler,  herkeste  or- 
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Geçen  sayıda  yayınladığımız  yandaki  fotoğraf 
patlama  halindeki  Silpernova  cassiopeia - 
A  ’nm  içinden  dışa  doğru  materyal  parçacıkların 
dağılışıydı  (büyük).  Bu  parçacıklar,  patlama  bu¬ 
lutunun  manyetik  alanının  şeklini  değiştiriyorlar 
(küçük). 

Bu  sayıda  da  alttaki  fotoğrafı  ilginize  su¬ 
nuyoruz. 


taklaşa  olanın  ardından  gitmelidirler.  Devleti  yöne¬ 
ten  yasayla  kent  halkı  gibi.  Toplumları  yöneten  ya¬ 
salar  ne  denli  farklı  görünürlerse  görünsünler,  bir¬ 
dirler.  Logos’a  güvenmiyorlar.  Güven  olmayınca  Lo¬ 
gos  tanımanın  elinden  kurtulur. 

Doğa  saklanmayı  sever.  O  yüzden  Logos’unu 
bulamazsın.  Tıpkı  ruh  gibi.  Ruhun  ucunu  bucağını 
bulamazsın,  her  yolda  yürüsen  de,  bu  kadar  derin 
Logos'u  vardır.  KENDİMİ  ARAŞTIRDIM!  Uçsuz  bu¬ 
caksız  Logos'umda  dolandım,  labirentlerini  gezdim. 
Araştırdım. 

Adalet  tüm  evrene  egemendir.  Ölçüdür  o,  Lo- 
gos’tur,  Kim,  hangi  nesne,  ölçüyü  kaçırırsa,  ona  ada¬ 
letli  olması  öğretilir,  ölçüyü  kaçıranlar  cezalarını  çe¬ 
ker.  Adalet  yerini  bulur. 

KENDİMİ  ARAŞTIRDIM!  Ruhumun  Logos’unu. 
Ruhun  Logos’u  kendi  kendini  çoğaltır.  O  nedenle  bi¬ 
timsizdir,  derindir  Bilinmesi,  anlaşılması  zordur.” 

Susuyordum.  Utanmıştım.  Herakleitos’un  gülüm¬ 
semesinde.  çektiği  2500  yıllık  derin  acının  izlerini  gö¬ 
rüyordum.  “Özür  dilerim”  dedim,  sessizce.  “Şimdi 
gideceğim,  öğrencilerime  sizinle  konuştuklarımı  an¬ 


latacağım.  Kuşkum  var  ama.  acaba  inanacaklar  mı? 
Gülümsedi  yine.  “Birgün  onlar  da  senin  gibi  beni 
yanlarına  çağırıp  konuşurlarsa  bu  sana  inandıkları¬ 
nı  gösterir”  dedi.  “Belki”,  dedim,  "yıllar  sonra  sizi 
yaşayanlar  olur,  benim  gibi,  olağan  ki  benden  farklı 
olarak.  Kendi  Logos  geçitlerinden,  pencerelerinden 
ulaşırlar  size.  Sizin  herkesle  ortak  olanı  ararken,  ne 
denli  yapayalnız  kaldığınızı  anlarlar  sanıyorum”  “On¬ 
lar  yalnız  olmayacaklar”  dedi.  “Logos’un  sesini  işi¬ 
ten  yalnız  değildir.  Ben  de  yalnız  değilim.  Güneşten 
hep  bakacağım.  Senin  gençlerin  ne  “Logos'lar”  çı¬ 
karacak  bakalım  başımıza!”.  “Logos’u  yakalamak 
zorundalar”  dedim.  “Sizden  ve  Logos'unuzdan  pay 
alacaklar.” 

Toparlandım.  Çantamı  elime  aldığımda  gitmişti. 
Gitmişti,  bozkırın  o  parlak  güneşinden  gülümsüyor¬ 
du.  Ben  de  gülümsedim. 


DÜZELTME 

Ahmet  Inam'ın  Ekim  1992  sayımızda  yayımlanan  ya¬ 
zısında  s.  11,  ikinci  sütun,  15.  satırda  “hayatla  ba¬ 
ğın»  koparmış”,  ifadesi,  "hayatla  bağını 
koparmamış”  olacaktır.  Düzeltiriz. 


Beceriden  dehâ  zor  bulunan, daha  güç  sezilen,  daha  az  görülen  özellik, 
beceriyi  bulup  ortaya  çıkarma  özelliğidir. 

E.Hubbord 
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HAZIRLAYANLAR: 

NECATİ  SUNGUR  fj 
CEVDET  ÇAĞAN  “ 

PORTAKAL 

er  yüzünde  en  çok  yenen  mey¬ 
velerden  biri  olan  portakal, 
kışın  en  fazla  ihtiyaç  duyduğumuz 
vitaminlerin  paketlendiği  bfr  şifa 
kaynağıdır.  Portakalı  çok  iyi  tanı¬ 
dığımızı  zannederiz.  Oysaki,  bu 
meyve  konusunda  bildiklerimiz,  ol¬ 
dukça  yetersizdir. 

Çiçeklenme  mevsiminde  bir 
portakal  bahçesinde  bulunuyorsa¬ 
nız,  mis  gibi  bir  havayı  teneffüs  edi¬ 
yorsunuz  demektir.  O  güzel  çiçek¬ 
ler,  6  ay  sonra  sulu  bir  portakal  ha¬ 
line  geleceklerdir.  Olgunlaşmasının 
asıl  mevsimi  sonbahar  sonu  ve  kış 
başı  ise  de,  bugün  pek  çoğalmış  çe¬ 
şitleri  sayesinde,  bütün  yıl  portakal 
yetiştirilebilmesi  mümkün  olabil¬ 
mektedir. 

Ev  kadınları  manavda  yeşil  le¬ 
keli  portakalları  ham  oldukları  kor¬ 
kusuyla  bir  türlü  almağa  yanaşmaz¬ 
lar.  Halbuki  portakalın  kabuğun¬ 
daki  yeşil  renk,  sadece  klorofil 
olup,  meyvenin  olgunlaşması  sıra¬ 
sında,  havanın  normalden  daha  sı¬ 
cak  olduğunu  göstermektedir.  Sa¬ 
tışa  çıkarılacak  portakallar,  amba¬ 
laj  müesseselerine  geldiklerinde  hâ¬ 
lâ  yeşil  kabuklu  iseler,  özel  odala¬ 
ra  alınırlar.  Burada  24-72  saat  yük¬ 
sek  sıcaklığa  manız  bırakılırlar;  ha¬ 
vaya  kanştınlmış  az  bir  miktar  eti¬ 
len  gazı,  bu  esnada  kabuğun  yeşil¬ 
liğini  soldurur.  Bu  muameleden 
sonra  portakal  sararmış  olarak  pi¬ 
yasaya  çıkarılırsa  da,  renk  değişik 
liginin  meyvenin  tadı  ve  gıda  değe¬ 
ri  üzerinde  hiçbir  tesiri  olmaz. 

Portakal,  domates,  muz  ve  di¬ 
ğer  bazı  yemişlerin  aksine,  koparıl¬ 
dıktan  sonra  olgunlaşmağa  devam 
etmez. 

En  iyi  portakalları  satın  almak 
için,  görünüşlerine  aldanacak  yer¬ 
de,  dokunma  hassanıza  güvenin. 
En  sulu  portakallar  ağır  olanlarıdır; 
ince  kabuklular,  kalın  kabuklular¬ 
dan  daha  suludur.  Bununla  bera¬ 
ber  kalın  kabuklu  olan  Yafa  gibi 
bazı  portakal  cinsleri,  yenmek  için 
pek  makbuldür.  Meyvenin  büyük¬ 
lüğü  ile  cinsi  ve  lezzeti  arasında  faz¬ 
la  bir  ilişki  yoktur. 


Portakalın  bünyesinde,  insana 
faydalı  olan  en  az  23  gıda  maddesi 
vardır.  Bilhassa  C  vitamini  (askor- 
bik  asit)  bakımından  zengin  olan  bu 
meyve,  ayrıca  meyve  şekerleri,  fos¬ 
for,  demir,  Bı,  B2  vitaminleri  ve 
niasin  ihtiva  etmektedir.  Doktorlar 
zayıflamak  isteyenlere,  tansiyonu 
yüksek  olanların  ve  mide  ülserinden 
mustarip  bulunanların  yemek  liste¬ 
sine  portakalın  dahil  edilmesini  tav¬ 
siye  etmektedir. 

Portakal  suyu,  kullanılmadan 
evvel  süzülmemelidir.  Çünkü  kabu¬ 
ğu.  maden  ve  vitamin  bakımından 
çok  zengindir.  Portakal  suyu,  zan¬ 
nedildiğinin  aksine,  üstü  kapalı  ol¬ 
mak  şartıyla,  vitaminlerden  birşey 
kaybetmeden,  uzun  müddet  buzdo¬ 
labında  muhafaza  edilebilir. 

Yer  yüzünde  en  çok  portakal 
yetiştirilen  ülkeler,  Akdeniz  ülkele¬ 
ri,  Avustralya,  Brezilya,  Japonya, 
Hindistan,  Güney  Afrika,  Yeni  Ze¬ 
landa  ve  Çin’dir. 


Sanayileşmiş  ülkelerde  poru 
kalın  çekirdeklerinden  oleamargg 
rin,  nebati  yemek  yağları  ve  hcı 
hangi  bir  rengi  suni  ipeği  tespit  ede 
bir  boya  çıkarılmaktadır.  Kabuğa 
renkli  tabakasından,  harp  gemilc 
rinin  boyanmasında  kullanılan  tet 
pen  ve  karoıcn  adlı  bir  madde  çı 
karılmaktadır.  Portakalm  beya 
kabuğundan  ise  lıarikulâde  bir  jc 
latin  olan  ve  derin  yaraların  ilk  tc 
davisinde  kullanılan  pektin  eld 
edilmektedir.  Bu  muamelelerde! 
arta  kalan  meyve  eti,  çekirdek  v 
kabuklar,  sığırların  beslenmesin 
yaramaktadır. 

Ya  pektin  imalâtında  kullanılaı 
kabukların  yıkandığı  sular?  Soı 
araştırmalarda  bu  suyun  °7o  10  nis 
petindc  saf  şeker  ihtiva  ettiği  keş 
fedilmiştir.  Ondan  da  şeker  peknıe 
zi  yapılmaktadır. 

Nail  ER  DOĞ  Ar 
Elbistan  k.  MA  RA: 


YENİ 

MUHABİRLERİMİZ 


Aydınlığa  Açılan  Kapı 


OKUMAK 


Yakup  İŞÇİMAN 
Öğrenci  /  BOLU 


•  Atmosfere  girmesi  engel¬ 
lenen  her  kloroflorokarbon  mo¬ 
lekülü  için  ozon  tabakasının  100 
000  molekülü  harcanır. 

•  100  vatlık  bir  lambayı  1  yıl 
boyunca  her  gün  12  saat  yak¬ 
mak  için  aşağı  yukarı  179  kilog¬ 
ramlık  kömürün  enerjisine  sahip 
olmak  gerekir.  Lambayı  yak¬ 
mak  için  gereken  kömür  425  ki¬ 
lo  asit  yağmuru  meydana  getirir. 

•  Ozon  tabakasındaki  her 
°’o  I  ’lik  azalma  üzerine  insanlar 
arasındaki  cilt  kanseri  oranında 
"h  2'Hk  bil  anma  olur. 

•  Eğer  bir  insan,  iş  yerinde 
her  gün  kendi  seramik  bardağı¬ 
nı  k allansaydı,  bir  yılda  500  ta¬ 
ne  atılabilir  bardağı  çöpe  atmak¬ 
tan  kurtarabilirdi. 

•  Günde  5  faks  yollayan  bir 
tek  faks  memuru,  eğer  tam  say¬ 
fa  faks  kâğıdı  yerine  yarım  say¬ 
fa  faks  kâğıdı  kullanırsa,  orta¬ 
lama  altı  rulo  faks  kâğıttan  ta¬ 
sarruf  edebilir.  Ayrıca  yapışabi¬ 
lir  etiket  kullanarak  da  daha 
fazla  tasarruf  edilebilir. 

•  Ingiltere’nin  birçok  şehri, 
tarım  alanlarını  korumak  ve 
kentin  yayılımını  önlemek  için 
yeşil  bentlerle  çevrilmiştir.  Pa¬ 
ris,  aşağı  yukarı  2000  yıldır  ya¬ 
ni  ortaçağdan  beri  arazi  kulla¬ 
nımı  planlanmış  ve  düzenlenmiş 
bir  şehirdir. 

Sew$week  Ha/ İran  1992' den 

derleyen  kemal  AL Tlr\ 


BİLİYOR  MUSONUZ? 


Çağımız  bilgi  ve  teknoloji  çağı¬ 
dır.  Bu  nedenle  her  birey  sa¬ 
hip  olduğu  bu  süreç  içerisinde  oku¬ 
malı  ve  çağa  ayak  uydurmalıdır. 
Bir  ülke  içerisinde  bulunan  bütün 
bireyler  üzerlerine  düşen  bu  vazifeyi 
yerine  getirirlerse,  uluslararası  alan¬ 
da  ülkeleri  adına  önemli  bir  çalış¬ 
ma  yapmış  olacaklardır.  Bu  neden¬ 
le  bütün  hepimiz  genç,  yaşlı  deme¬ 
den  okumalıyız,  bilgi  sahibi  olma¬ 
lıyız.  Çünkü  okumanın  yaşı  yoktur. 

İnsanlar  şu  veya  bu  sayıda  ki¬ 
tap  okumakla  kültürlü  hale  gelmez, 
kültürlü  olmak  birikim  işidir.  Biri¬ 
kim  sahibi  olmanın  ise  Ölçüleri  yok¬ 
tur.  Bir  tek  kitap  okumakla  elbet¬ 
te  dünyaları  fethedemeyeceğiz.  An¬ 
cak  bir  tane  daha,  bir  tane  daha 
derken  bir  de  bakacağız  ki,  toplum 
içerisinde  daha  rahat  konuşabiliyo¬ 
ruz,  daha  rahat  kelime  bulabiliyo¬ 
ruz,  daha  iyi  cümleler  kurabiliyo¬ 
ruz.  Çok  kolay  bir  şekilde  mektup¬ 
lar,  kompozisyonlar  yazabileceğiz. 
Çeşitli  tanışmalara  rahatlıkla  gire¬ 


bilecek,  görüşlerimizi  çekinmeden 
söyleyebileceğiz,  bu  görüşlerin  ne¬ 
lere  dayandığını  açıklayabileceğiz. 
Kısaca  boş  ve  sıradan  konuşan  in¬ 
sanlar  olmaktan  çıkıp  kendimizi 
bulacağız. 

Bütün  bu  söylediklerimizin  ola¬ 
bilmesi  için  tek  çare  ise  “okumak” 
tır.  Okumak  ise  vakit  ayırmayı  bi¬ 
lirsek  çok  kolay,  bunun  yanında  ih¬ 
malkâr  davranıp  oluruna  bırakır¬ 
sak  o  denli  zor  bir  iştir.  Kitapların, 
dergilerin  sayfalarına  eğilmek,  ade¬ 
ta  yazıları  süzmek,  romanların  Öy¬ 
külerin,  makalelerin  o  akıcı  anla¬ 
tımlarına  kendini  kaptırmak  çok 
büyük  bir  zevktir.  Kendi  kendimi¬ 
ze  verdiğimiz  ve  çoğunlukla  oku¬ 
mamak  tarafının  kazandığı  bu  sa¬ 
vaşı  bir  zafere  dönüştürmek  o  ka¬ 
dar  kolay  ki.  Biraz  gayret  hem  bi¬ 
ze  hem  ülkemize  çok  şeyler  kazan¬ 
dıracak. 

Fatih  SA  VAŞ 
Çelik  tepe  'İS  T A  NBUL 


GENÇ  ARAŞTIRMACILAR 
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ASİTLE  AKTİFLENEN  TÜRKİYE  BENTONİTLERİNİN  ADSORPSİYON 
KAPASİTESİNİN  İNCELENMESİ 


I  atili  SEYHAN 
İstanbul  Ö/d  Kültür  Lisesi 

Kil,  Anadolu  insanına  hiç  yabancı  olmayan  bir  madde  Hatta 
teknoloji  Ürünlerinin  en  ücra  köşelere  girdiği  zamana  kadar 
Anadolu  insanının  hayatının  bir  parçasıydı  Belki  hâlâ  daha  birçok 
köyümüzde  kullanıhyorciur.  Kil  deyip  de  geçmemek  gerekir, 
bugün  insan  yaşamında  önemli  olan  zeytinyağı,  petrol  gibi  birçok 
maddede  ağartıcı  ve  tat  değiştirici  olarak  kullanılmaktadır 
Ülkemiz  sanayiinde  kullanılan  kilden  elde  edilen  bu  madde 
Almanya'dan  ithal  ediliyor,  Fatih  Seyhan  ise  yaptığı  projede 
ülkemiz  kil  rezervlerinin  ülke  ekonomisi  için  kullanılmaya  elverişli 
olduğunu  anlatıyor  Kullanılmamasını  ise  büyük  bir  israf  olarak 
nitelendiriyor. 


Fatih,  bize  kendini  tanıtabilir 
misin? 

1974  yılında  Karabük’te  doğ¬ 
muşum.  İlk,  orta  ve  lise  öğrenimi¬ 
mi  İstanbul’da  yaptım.  Liseyi  bu  yıl 
bitirdim. 

Daha  önce  biç  proje  hazırlamış 
miydin? 

Hayır.  İlk  kez  hazırladım.  Me¬ 
raktan  böyle  bir  proje  hazırlama 
aşamasına  geldik.  Lise  ikinci  sınıf¬ 
ta  İaboratuvar  çalışması  yaparken, 
neden  bir  proje  hazırlamıyoruz  de¬ 
dik  ve  arkadaşımla  birlikte  önce 
birkaç  küçük  deney  ve  çalışma  yap¬ 
tık.  Daha  sonra  öğretmenimizin  de 
yardımıyla  konuyu  belirledik  ve 
projeyi  hazırlamaya  koyulduk.  De¬ 
receyi  yalnız  ben  almış  olmama  rağ¬ 


men,  aslında  projeyi  arkadaşım 
Tolga’yla  birlikte  hazırladık. 

Çalışma  zevkli  geçti  mi? 

önce  şunu  belirtmek  istiyorum. 
Biz  projeye  bir  yaz  boyunca,  yani 
herkesin  tatile  gittiği  bir  dönemde 
ve  hemen  her  gün  okula  gelerek  ha¬ 
zırladık.  Eğer  çalışmadan  zevk  al- 
masaydık,  kesinlikle  yaz  tatilimizi 
bu  işe  veremezdik.  Bir  şeyler  orta¬ 
ya  koyunca  alınan  tadın  ve  zevkin 
düzeyini  ifade  etmek  bile  güç.  Ça¬ 
lışmanın  deneysel  kısmı  yazın  bit¬ 
mişti.  Yani  yaklaşık  1,5  yıl  devam 
etti. 

Projenin  hangi  aşamalardan 
geçerek  hazırlandığını  anlatır 
mısın? 

Projenin  amacı  Türkiye’deki 
kil  minerallerini  kullanarak,  zeytin¬ 


yağı  veya  çözelti  içindeki  renk  ve¬ 
rici  maddelerin  kil  yüzeyinde  gerek 
kimyasal  gerekse  fiziksel  olarak  tu¬ 
tulmasıdır.  Kilden  elde  edilen  bu 
madde  Türkiye’de  yapılmıyordu  ve 
Almanya’dan  ithal  ediliyordu.  Al¬ 
manya  ise  bu  malzemeyi  kendi  do¬ 
ğal  kaynaklarından  elde  ediyor. 
Bizde  ise  50  milyonun  üzerinde  kil 
rezervleri  var.  Bu  rezervler  de  söz 
konusu  maddeyi  üretmeye  uygun¬ 
dur.  Çalışmamızda  Ordu,  Tokat  ve 
Çanakkale’den  aldığımız  killeri 
kullandık.  Bunlar  asitle  aktiflcndi, 
yani  belirli  oranlarda  asitle  karış¬ 
tırıldı  daha  sonra  yıkandı,  kurutul¬ 
du  ve  Öğütüldü.  Aktiflendikten 
sonra  da  yağda  ve  çözeltilerde  yü¬ 
zeyde  tutmaya  çalıştık.  Çalışmanın 
ilginç  bir  yönü  de  bizim  ilk  kez  klo¬ 
rofille  çalışıyor  olmamızdı.  Daha 
önce  kimse  klorofille  çalışmamış. 
Biz  ilk  defa  klorofille  ve  ilk  defa 
zeytinyağı  ile  çalıştık.  Tüm  litera¬ 
türü  taramış  olamayız;  ama  taradı¬ 
ğımız  literatürde  klorofille  yapılmış 
çalışmaya  rastlamadık.  Bizden  önce 
ayçiçek  ve  pamukyağı  ile  çalışılmış. 
Killer  aktiflendikten  sonra,  yağda 
adsorbsiyon  deneyleri  için  belli 
oranlarda,  yani  yağ  ile  kil  arasın¬ 
da  belli  bir  oran  olacak  şekilde  içi¬ 
ne  kil  konuluyor;  belli  bir  sıcaklıkta 
ve  belli  bir  süre  sabit  tuzla  karıştı¬ 
rılarak  adsorbsiyon  deneyi  tamam¬ 
lanıyor.  Bundan  sonra  kil  yağdan 
ayrılıyor  ve  elde  edilen  yağ  ve  çö¬ 
zeltilerin  çeşitli  ölçümlerle  derişim- 
leri  saptanıyor.  İlk  dcrişimlerle  son 
derişimler  arasındaki  fark  adsorb¬ 
siyon  deneyinin  ne  kadar  başarılı 
olduğunu  gösteriyor.  Daha  önce 
yapılan  çalışmalarda  adsorbsiyon 
oranının  70-75  olduğunu  öğren¬ 
dik.  Bizim  aktiflediğimiz  killerde 
yağda  yaptıkları  adsorbsiyonda  bu 
oran  %  70-75  arasındaydı.  Bu  so¬ 
nuç  killerin  endüstriye  uygun  oldu¬ 
ğunu  gösteriyor.  Bunun  yanında 
biz  deneyi  aktif  karbonda  da  tek¬ 
rarladık.  Aktif  karbon,  ciddî  adsor- 


be  edici  olarak  bilinir  ve  aktif  kil¬ 
lerle  aktif  karbondan  daha  iyi  ad- 
sorbsiyon  yapıldığım  gördük. 

Uu  deneylerden  hangi  sonuca 
ulaştınız,  ne  yapılmasını  öneri¬ 
yorsunuz? 

Bu  rezervler  işletilebilir.  Bizim 
killerimiz  endüstri  için  uygundur. 
Ayrıca  petrol  endüstrisinde  kraking 
katalizör  olarak  şarap  endüstrisin¬ 
de  ve  ağartıcı  olarak  kullanılıyor. 
Anadolu’da  hâlâ  insanlar  çamaşır¬ 
larını  kille  yıkıyorlar.  Kilin  temiz¬ 
leme  ve  ağartıcı  özelliği  biliniyor. 
Oysa  kil  aktiflcndiğinde  adsorpsi- 
yon  özelliği  artıyor;  fakat  bu  bilin¬ 
miyor.  Doğal  halde  bu  adsorpsiyoıı 
özelliği  düşük  oluyor.  Bizim  çalış¬ 
manın  amacı  bu  kadar  büyük  re¬ 
zervlerin  ülkemiz  yararma  kullanı¬ 
labileceğini  ortaya  koymaktı.  İlgi¬ 
lilerin  bu  konuya  eğilmelerini  bek¬ 
liyoruz.  Rezervlerin  işletilmesi  ül¬ 
kemize  büyük  bir  ekonomik  katkı 
sağlayacaktır.  Bu  maddenin  ithali 
bir  yana,  bizdeki  kaynakların  kul¬ 
lanılmaması  ise  dolaylı  bir  israftır. 
Sanayicilerin  bizim  projelerle  ilgi¬ 
leneceğini  zannetmiyorum.  Çünkü 
sanayicilere  sunulacak  düzeyde  ra 
porların  hazırlanması  gerekir,  bu 
da  bizi  aşar.  Burada  TÜBİTAK’ın 
devreye  girmesi  gerekir.  Örneğin 
TÜBİTAK,  endüstri  kuruluşlarının 
proje  sergisini  izlemelerini  sağlaya¬ 
bilir,  sanayicilerle  bir  bağ  kurabi¬ 
lirdi.  Gelecek  yıllar  için  böyle  bir 
şey  yaparsa  iyi  olur. 


merkezî  bir  yerde  olmaması,  ulaşım 
zorluğunun  olması  dolayısıyla  de¬ 
zavantajdı.  örneğin  topluiğne  için 
taksiyle  Ulus’a  gitmek  durumunda 
kaldık.  Geçen  seneki  yer  daha  gü¬ 
zeldi.  Bir  dc  serginin  okulların  bi¬ 
timine  bir  hafta  kala  açılmış  olma¬ 
sının  da  sergiye  ilginin  az  olması¬ 
na  neden  olduğunu  düşünüyorum. 

Projeni  geliştirmeyi  veya  yeni 
bir  proje  hazırlamayı  düşünü- 
yormuşun? 

isterim  tabii.  Bu  çalışma  devam 
ettirilebilir.  Üniversiteyi  mühendis¬ 
lik  dalında  okumak  istiyorum. 
Ama  mühendislik  okurken,  bu 
alanda  ne  kadar  başarılı  olurum, 
bilemem.  Belki  okuyacağım  dulda 
bir  proje  hazırlayabilirim. 


Projelere  ilginin  arttırılması 
için  ne  yapılması  gerekir? 

TÜBİTAK'ın  sergi  için  seçtiği 
yer,  bina  olarak  çok  güzeldi;  ama 


Ailenin  desteği  oldu  mu? 

Ailem,  benim  iyiliğimi  düşün¬ 
düğünden,  hep  destekleyici  oldu¬ 
lar. 


Maliyeti  ne  oldu? 

Deneysel  çalışmalarımızı  oku¬ 
lumuzun  laboratuvarında  yaptık. 
Her  türlü  harcamamız  okul  tarafın¬ 
dan  karşılandı. 

Bu  tür  projeler  hazırlamanın  sı¬ 
kıcı  olduğu  zannedilir,  sen  ne  dü¬ 
şünüyorsun? 

Hayır,  kesinlikle  öyle  değil.  Biz 
çalışmamıza  bir  yaz  dönemini  ver¬ 
dik.  Dışarıdan  belki  sıkıcı  görülü¬ 
yor  olabilir;  ama  aksine  oldukça 
zevkli.  Sonuca  ulaştıkça  alman  tad 
daha  da  büyük  oluyor.  Umutsuz¬ 
luğa  düştüğümüz  zamanlar  oldu. 
Öğretmenlerimizin  desteğiyle  onu 
da  aştık. 

Belirli  bir  plân  dahilinde  mi  ça¬ 
lıştın? 

Sayılır.  Mümkün  olduğunca 
programlı  olmaya  gayret  ettim. 
Normal  yaşantımda  pek  düzenli  sa¬ 
yılmam.  önemli  olan  çalışma  iste¬ 
ğine  sahip  olmaktır.  Yani  öyle  ola¬ 
ğanüstü  bir  insan  değilim,  herkes 
gibi  sıradan  bir  insanım. 

Okumayla  aran  nasıl? 

Pek  iyi  sayılmaz.  Okuldan  fır¬ 
sat  buldukça  daha  çok  roman  oku¬ 
yorum.  Ama  şimdi  içimde  bir  oku¬ 
ma  isteği  var;  inşallah  bunu  iyi  de¬ 
ğerlendiririm.  Okumamanın  en  bü¬ 
yük  nedeni  bence  tembelliktir. 

İlerisi  için  plânın  nedir? 

Bilemiyorum.  Her  şey  üniversi¬ 
tedeki  atmosfere  göre  şekillenecek. 

Genç  arkadaşlarına  söylemek 
islediğin  bir  şey  var  mı? 

Biz  bu  çalışmalara  geç  başlıyo¬ 
ruz.  Oysa  dalıa  erken  yaşlarda  baş¬ 
lanmış  olsa  daha  iyi  çalışmalar  yap¬ 
ma  imkânı  olacağı  gibi,  edinilecek 
birikim  de  farklı  olurdu.  Keşke  eği¬ 
tim  sistemimiz  öğrencileri  bu  tür  ça¬ 
lışmalara  daha  erken  teşvik  eder  şe¬ 
kilde  olsa.  Bu  tür  çalışmalar  yap¬ 
mak  isteyen  arkadaşlara  mümkün 
olduğunca  erken  yaşlarda  başlama¬ 
larını  öneririm.  Bu  çalışma  bana 
sorunlardan  kaçmayı  değil,  sorun¬ 
lara  çözümleyici  bir  gözle  yaklaş¬ 
mamı  sağladı.  Bu  çalışma  vesilesiy¬ 
le  pek  çok  insanla  tanışıyor  ve  pek 
çok  şey  öğreniyorsunuz. 
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YAZIŞMA  ADRESİ: 
BILIM  VF  teknik  KLU8Ü  KÖŞESİ 
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ELEKTRONİK 

CAĞI 

Ethem  KILKIŞ 


TRANSİSTOR 

Okuyucularımın  bir  bölümü 
elektronik  cihazların  temel  eleman 
ları  hakkında  bilgi  istiyorlar 

Elektronik  sözlüğü  düzeninde 
verdiğimiz  bilgilerin  faydalı  olacağı 
kanısındayız 

Elektrik  Akımı  Nedir?  Bakır 
demir,  alüminyum  gibi  madenlerin 
yapısını  mümkün  otsa  da  çok  kuv¬ 
vetli  mikroskoplarla  ınceleyebilsek. 

Madem  meydana  getiren  atom¬ 
lardaki  elektronlar  hem  çekirdek  et¬ 
rafında  dönmekte  hem  de  zaman 
zaman  komşu  atoma  geçerek  bir 
nevi  köşe  kapmaca  oynamaktadır¬ 
lar  Görüleceği  gibi  dışarıdan  ba¬ 
kınca  katı  ve  geçirgen  olmadığını 
zannettiğimiz  maden  parçası,  mil¬ 
yarlarca  atomun  cirit  attığı  kıpır  kı¬ 
pır  kaynaştığı  bir  yapıdadır 

Yukarıda  yapısını  basitçe  izah 
ettiğim  metal  telin  iki  ucuna  uygu¬ 
layacağımız  bir  gerilim  farkı:  Mesela 
bir  pilin  artı  ve  eksi  uçlarını  bu  telin 
ıkı  ucuna  bağlamamız,  bu  metalin 
atomlarındaki  çekirdek  etrafında 
dönen  elektronlardan  bazılarının 
belirli  bir  istikamete  doğru  atomdan 
atoma  atlayarak  yer  değiştirdiklerini 
görürüz.  Pilin  artı  ucunun  bağlı  bu¬ 
lunduğu  yöne  hareket  eden  bu  akı¬ 
ma  kısaca  elektron  akımı  adını 
veririz. 

Burada  aklınıza  şöyle  bir  soru 
gelebilir.  Elektronların  bir  yöne  ha 
reketı  bir  uçta  birikme  yapmaz  mı? 
Pilin  artı  ucuna  doğru  oluşan  ser 
best  elektron  akımı,  pil  içinde  dev¬ 
re  tamamlayıp,  pilin  eksi  kutbundan 
tekrar  madenî  tele  etki  yaparak 
elektronların,  madenin  atomları  ara¬ 
sındaki  gezintilerine  devamını  sağ¬ 
lar. 


Peki  bu  akım  ilelebet  devam 
edebilir  mi?  Hayır  Bir  müddet  son¬ 
ra  bu  elektron  akımı  durgun  hale 
gelecektir  Pil  bataryası  ve  emsali, 
akümülatör  vesaireler,  kimyasal 
yöntem  ile  çıkış  uçlarında  gerilim 
farkı  meydana  getirilmiş  elektrik  de¬ 
polamalarıdırlar  Pilin  iki  ucu  arasın¬ 
daki  elektron  zenginlik  farkı,  kimya¬ 
sal  yöntem  sayesinde  elde  edilmiş¬ 
tir  Telin  iki  ucuna  bağladığımız  pi¬ 
lin  sebep  olduğu  elektron  akımı,  pil¬ 
deki  kimyasal  denge  sıfıra  gelince 
(pil  tükenince)  durur 

Eksiden  artıya  akan  serbest 
elektron  akımının  tersine  oluşan  ve¬ 
ya  oluştuğu  kabul  edilen  akıma,  kı¬ 
saca  elektrik  akımı  adım  veririz 

Elektronik  Çağı  köşe  yazıma 
başladığım  zamanlar,  eskimiş  bir 
elektronikçi  olarak  eskimiş  bir  tek¬ 
nikten.  radyo  lambalarının  nasıl  ça¬ 
lıştığından  başlamayı  uygun  bul¬ 
muştum  Çok  seneler  geçti,  her  ne 
kadar  ders  kitaplarında  halen  konu 
olarak  zaman  zaman  bu  lambalar 
anlatılıyor  ise  de  ben  artık  bu  konu¬ 
ya  yalnız  basitçe  değinip  transisto¬ 
ra  geçeceğim 

Resim  1  de  gördüğünüz  lam¬ 
bada  fılaman  (Fitil)  6  voltluk  bir  ge¬ 
rilim  ile  ısıtılmaktadır  Isınan  fitil  us 
tündeki  katot,  oksit  kaplı  bir  eleman 
olarak,  ısı  ile  atomlar  çevresindeki 
elektronlar  hareketlenerek  katottan 
dışarı  fırlayıp  tekrar  katot  üzerine 
düşerler.  Boşluklu  tüp  olarak  (Va- 
cum  Tube)  da  bilinen  bu  lamba  ka¬ 
todu,  karşısındaki  anot  elemanına 
yüksek  bir  artı  gerilim  90,  -300  volt 
uygulanınca  katottan  ısındığı  için 


fırlayan  elektronlar,  anot  tarafından 
çekilirler  Bu  suretle,  lamba  içinde 
bir  elektron  akımı  başlamış  olur 

Resim  t  de  aslında  bir  triyot  (üç 
elemanlı  lamba)  olduğu  için  katot 
ile  anot  arasında  bir  ızgara  (grit)  var¬ 
dır;  işte  ışın  puf  noktası  burada 

Evlerimizdeki  su  musluğunu 
hatırlayın.  Ev  dışından  gelen  su, 
borularla  evimizin  mutfağına  getirilir 
ve  bir  muslukta  sonlanır.  Musluğu 
çevirince  su  akar,  tersine  çevirince 
su  kesilir 

Tekrar  triyot  lambaya  geçelim. 
Katottan  anoda  bir  akım  (elektron 
akımı)  geçtiğini  söylemiştim  Biz  ar¬ 
zu  edersek,  bu  elektron  akımını  ız¬ 
garaya  uygulayacağımız  küçük  bir 
negatif  gerilim  ile  önleyebiliriz  veya 
azaltabiliriz.  Dolayısıyla  kolayca 
kontrol  edebiliriz.  Teknik  ifade  kul¬ 
lanırsak,  katot  anot  akımını,  ızgara 
devresindeki  gerilim  değişimiyle  ko¬ 
muta  altına  alabiliriz. 

Eski  elektronik  cihazların  baş¬ 
lıca  mahzurlu  yönü,  büyük  gerilim 
fazla  akım  dolayısı  ile  fazla  sıcaklı¬ 
ğa  sebep  olmalarıydı 

İşte  bu  mahzurları,  bilim  adam¬ 
larının  transıstörü  icat  etmeleriyle 
elektronikçilere  çok  yeni  ufuklar 
açılmasına  neden  olmuştur, 

Resim  2’de  transistörü  görmek¬ 
tesiniz.  Lamba  ile  benzerliklerim 
mukayese  suretiyle  inceleyelim 
Lamba  katot  ve  fitili  yerinde  emiter 
lamba  anodu  yerinde  kollektor,  ku¬ 
manda  ızgarası  yerinde  beyz 
vardır. 


Şekil  I: 
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Transistörün  fizikî  yapısı: 

Yazımın  başında  madenlerden 
bahsetmiş  ve  iki  ucuna  gerilim  uy¬ 
gulayınca  elektronlarının  pozitif  uca 
doğru  aktığım  anlatmıştım  Bir  ma¬ 
dende  elektron  hareketim  temin  et¬ 
mek  tçın  epey  bir  akım  sarfetmek 
gerekmekteydi.  İstediğimiz  çok  az 
bir  gerilim  farkı  ile  elektron  kontro¬ 
lünü  yapabilmek  için  madenler  üze¬ 
rinde  araştırmalar  yapılmış,  netice¬ 
de  yarı  iletkenler  denen  bir  grup 
madenler  üzerinde  karar  kılınmış¬ 
tır.  Germanyum  ve  silisyum  gibi 
madenlerin  çok  kritik  bir  atom  ya 
pısında  oldukları  anlaşılmıştır.  Atom 
çekirdekleri  üzerinde  gezinen  elek¬ 
tronlar.  çok  az  bir  gerilim  farkında 
derhal  iletime  geçirilebileceği  veya 
tersine  yalıtım  durumuna  geçirilebi¬ 
leceği  görülmüştür. 


Çok  hassas  elektron  yapıları 
nedeniyle  bazen  iletken,  bazen  ya¬ 
lıtkan  hal  gösteren  bu  yarı  iletken¬ 
lerden  kimyasal  ve  elektriksel  yön¬ 
temlerle  pozitif  ve  negatif  element¬ 
lerden  P  N  P  veya  N  P  N  çeşitleri 
olarak  iki  türlü  transıstör  geliştirilmiş¬ 
tir  (Bkz.  Resim  2a  ve  2b). 

Transistörlerm  emıterlerı  genel¬ 
de  toprak,  kollektörleri  ise  N  P  N  de 
artı  1,5  +  3  volt  ve  P  N  P  de  ise 
eksi  1 ,5-3  volt  gibi  küçük  bir  geri¬ 
lim  ile  çalışabilmekte,  beyze,  uygu¬ 
lanan  küçük  bir  gerilim  ile  kontrol 
mümkün  olmaktadır  (giriş  empe- 
dansının  düşük  olması  problemi, 
FET  transistörlerm  icadı  ile  halledil¬ 
miştir  Yüksek  giriş  empedansı) 

Yarı  iletkenlerde  elektron  akımı¬ 
nın  aksı  yöne  bir  akım  oluştuğu  ka¬ 


bul  edilmekte  olup,  buna  da  boş¬ 
luk  (hole)  akımı  denmektedir  kı, 
elektrik  akımı  yönü  ile  aynı  mana 
da  kullanılır. 

Sonuç  olarak  transistör,  basit 
olarak  mutfağımızdaki  musluk  gibi 
bir  görev  yapmaktadır  Bu  musluk 
o  kadar  hassas  yapıdadır  kı,  açıp 
kapama  İçin  adeta  hiçbir  güç  sar- 
fetmeye  gerek  bırakmayacak  kadar 
hassastır  Beyzi  tarafından  emiter 
kollektör  akımı  kontrol  edebilen 
transistör,  yanlız  bir  su  musluğu  gibi 
basit  hizmetin  dışında,  az  bir  güç 
ile  büyük  akım  kontrol  edebildiği 
için,  amplifikatör  görevi  de  yapabil 
mektedir 

Yarı  iletkenlerin  diğer  birçok  tür¬ 
leri  de  art  arda  icat  edilmiştir  FET- 
ler,  güç  elektroniği  elemanlan  gibi 


DEMİRYOLU 

Almanya’da  Demiryolları 
yapımında  ışın  süratlenmesi 
için  yardım  şimdi  yukardan 
geliyor 

Siemens,  geliştirdiği  bir 
sistemle  yeni  federal 
devletlerdeki  önemli  demiryolu 
hatlarının  elektrifikasyonunu 
modernleştirmeye  çalışıyor 


YARDIMCISI  HELİKOPTER 


Helikopter  ilk  önce  yaklaşık 
15  m  yüksekliğindeki  tek 
sütunlu  direkleri  taşıyor  ve 
temel  kaideler  üzerine 
yerleştiriyor  Sonra  monitörler 
tarafından  yerleştirilen  sutünları 
birleştirici  ceryan  kablolarını 
250  m  mesafeye  kadar  geriyor 
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Soyu  Tükenmekte 
Olan  Halkların 
Genleri 

Dünyanın  bazı  bölgelerinde  yaşayan  halkların  sa¬ 
yısı  çevre  kirliliği,  savaşlar,  kıtlık  ve  hastalık  neden¬ 
leriyle  durmadan  azalıyor,  eğer  ciddî  önlemler  alın¬ 
mazsa  bunların  yakın  bir  gelecekte  soyu  tükenecek. 
Bunlara  şu  örnekleri  verebiliriz:  Güney  Afrika’nın 
Buşmen’leri,  Orta  Afrika 
Cumhuriyeti  ve  Zaire'nin 
Pigme’leri,  Yeni  Gine’nin 
Hill  halkı,  Japonya’nın 
Etas’ları.  Ispanya’nın  Bask’¬ 
ları,  Andaman  Adaları  halkı 
(Hint  Okyanusunda),  Ama¬ 
zon  yağmur  ormanlarında 
yaşayan  Yanomamı  Kızılde¬ 
rilileri,  Brezilya’da  Xingu  Ir¬ 
mağı  ortalarında  yaşayan 
130  kişilik  Aravvete  kızılde- 
rilileri.  Dünyada  başlıca  iki 
bilirn  adamı,  Stanford  Üni- 
versitesi’nden  popülasyon 
genetikçisi  L.L.  Cavalli  Sfor- 
za  ve  Berkeley  Üniversite¬ 
sinden  Allan  Wilson.  soyu  tükenmekte  olan  halk¬ 
ların  DNA’sını  inceliyor.  Hangi  amaçla  diyeceksiniz. 
Amaç  şu:  Bu  halkların  her  biri  kapalı  bir  toplum  oluş¬ 
turmuştur,  yani  yalnız  kendi  aralarında  evlenmişler, 
yabancılarla  karışmamışlardır.  Bu  nedenle  "geçmi¬ 
şe  bir  pencere"  durumundadırlar.  Onlar  sayesin¬ 
de  binlerce  yıl  önce  yaşamış  atalarımızın  genleri 
hakkında  bilgi  elde  edebilir,  böylece  insan  geç¬ 
mişinin  öyküsünü  doğru  olarak  oluşturabiliriz.  Bu 
DNA  testleri  gelecek  5-10  yıl  içinde  yapılmış  olmalı¬ 
dır,  aksi  halde  bazı  soylar  tükenecektir. 

Arkeologlar  da  kemiklerden  genler  elde  etmeye 
uğraşmaktadır.  Bununla  uğraşan  bilim  dalı  molekü- 
ler  antropolojidir. 

Cavalli-Sforza,  nükleer  DNA’yı,  Allan  VVilson  İse 
mitokondrial  DNA’yı  incelemektedir  Bu  iki  yöntem 
arasında  önemli  farklar  vardır.  Nükleer  DNA  yönte¬ 


minde,  belli  bir  genin  varyantı  (veya  allel’i)  dünyada 
geniş  olarak  yayılmıştır.  Bir  diğer  deyişle  Afrika’da 
bulunan  bir  allel,  dünyanın  kalan  kısmında  da  bulu¬ 
nacaktır  Farkeden  genin  niteliği  değil  niceliğidir,  yani 
aynı  genin  farklı  toplumlarda  farklı  sıklıkta  bulunma¬ 
sıdır.  Bu  yöntemle  bireyler  değil,  toplumlar  incele¬ 
nebilir.  Böylece  Cavalli-Sforza,  izole  toplumların  dil 
ve  kültürünü  incelemekte,  sonra  ailelerden  (ebeveyn 
ve  çocuklar)  en  az  100  kan  ve  doku  örneği  al¬ 
maktadır. 

Wilson,  mitokondrial  DNA’yı  inceleyerek  bu  araş¬ 
tırmalarda  yeni  bir  dönem  başlattı.  Mitokondrial  DNA, 
çekirdek  DNA'sından  farklı  olup  çocuğa  yalnız  an¬ 
neden  geçmektedir.  Mitokondrial  DNA'da  nükle¬ 
er  DNA’dan  daha  sık  mutasyon  olmaktadır.  Mito¬ 
kondrial  DNA.  nükleer  DNA’dan  daha  değişkendir 
(variabl).  Bu  nedenle,  daha  güvenilir  bir  genetik  par¬ 
mak  izi  verir.  Ayrıca  yalnız  anneden  geçip  babanın 
DNA'sı  ile  karışmadığı  için,  her  birey  önem  arzetmek- 
te.  toplumlardaki  gen  sıklıklarını  ölçmeye  gerek  kal¬ 
mamaktadır.  Bu  yöntemin  en  büyük  üstünlüğü  şu¬ 
dur:  İzole  bir  toplumda,  bir  mitokondrial  genin  allel'i 
50-100  mil  yarıçapında  bir  alanda  bulunur  Bu  ala¬ 
nın  dışında  ise  asla  tekrar  görülemez.  Bu  nedenle, 
insan  gen  havuzunun  coğrafyasını  anlamak  için,  bü¬ 
tün  dünyada  en  az  her  50  milde,  tercihen  her  10  mil¬ 
de  bir  kan  ve  doku  örnekleri  alınarak  mitokondrial 
DNA  analizi  yapılmalıdır. 

Her  iki  genetikçinin  de 
ırk  konusunda  vardıkları  so¬ 
nuç  şudur.  Irkçılığın  bilim¬ 
sel  dayanağı  yoktur.  Bir 
diğer  deyişle  belli  bir  ırkın 
DNA’sı  ile  diğer  ırkların 
DNA'sı  arasında  önemli 
farklar  yoktur.  Gerçekte 
aynı  ırkın  içindeki  DNA 
varyasyonları,  ırklar  ara¬ 
sındaki  varyasyonlardan 
daha  fazladır.  Bunu  şöyle 
de  söyleyebiliriz:  Üstün  bir 
ırk  olamaz,  olsa  olsa  her 
ırk  içinde  üstün  bireyler 
olabilir.  ABD  Berkeley  Üni¬ 
versitesi ’nden  Marie-Clair  King  şöyle  demektedir: 
"Amerika’da  ırk  kavramının  sosyal  anlamı,  bilimsel 
anlamına  uymamaktadır". 

Son  olarak  Brezilya  Cangıllarında  yaşayan  Ya- 
nomami  Kızılderililerinin  nasıl  soykırıma  uğratıl¬ 
dığını  vereceğiz.  Bu  halk,  binlerce  yıldır  ormanlar 
içinde  avcılık  yaparak  yaşamaktadır.  Bugünkü  sayı¬ 
ları  10  000’dir.  Bu  nüfus  yılda  %  13  hızla  azalmak¬ 
tadır.  Bunun  nedeni  sıtma,  diğer  hastalıklar  ve  çev¬ 
re  kirlenmesidir.  Sıtma  nedeniyle  çocuk  doğumları 
hemen  hemen  durmuştur.  Birçok  köyde  çocuklar  ve 
yaşlılar  yok  olmuştur.  Sıtmadan  kurtulanlar  da  has¬ 
ta  ve  açtır.  Brezilya  hükümeti  1985'lerde  bu  bölgeyi 
altın  ve  kalay  madencilerine  açtı.  40.000  madenci 
geldi,  beraberlerinde  yüksek  enerjili  pompalar,  hor¬ 
tumlar  ve  topraktan  altın  elde  etmek  için  cıva  getir¬ 
diler  (Türkiye’de  Bergama’da  da  özel  bir  şirket  altın 
elde  ederken  çevreyi  kirletmektedir).  Yanomami’le- 


154 


BİLİM  VE  TEKNİK 


rin  balık  avladıkları  ırmaklarda  balıklar  cıva  zehirlen¬ 
mesiyle  öldü.  Gürültüden  av  hayvanları  kaçıp  gitti 
Madencilerin  oluşturduğu  durgun  sularda  sivrisinek¬ 
ler  üredi,  sıtma  şahlandı.  O  güzelim  orman  bir  ölüm 
kampına  döndü.  İnsanların  para  hırsları  tükenmedik¬ 
çe  daha  çok  halkın  soyu  tükenir. 

Nükleer  Artıkların  Nötronlarla 
Yok  Edilişi 

ABD’nın  Yeni  Meksika  eyaletindeki  Los  Alamos 
Ulusal  Laboratuvarındaki  bir  araştırmacı  ekibi,  nük¬ 
leer  silâh  yapımından  kalan  nükleer  artıkların  rad¬ 
yoaktivitesini  azaltmak  için  onları  nötronlarla  bom¬ 
bardıman  etmeyi  planlamaktadır.  Projenin  adı  ATW'- 
dir(AcceleratorTransmutationof  Waste  =  Nükleer 
artıkların  akseleratörle  değişikliğe  uğratılması).  Bu 
amaçla  nükleer  artık  sarnıçlarından  plütonyum  ve 
teknesyum  gibi  yarı  ömrü  uzun  radyoaktif  izotoplar 
elde  edilecek  ve  nötronlarla  bombardıman  edilerek 
radyoaktif  olmayan  elementlere  veya  yarı  ömrü  kı¬ 
sa  radyoaktif  izotoplara  dönüştürülecektir.  Gerekli 
nötronlar,  bir  akseleratörde  (parçacık  hızlandırıcı  te¬ 
sis)  ağır  metalden  bir  hedefin  protonlarla  dövülme¬ 
si  sonucu  elde  edilecek.  Bu  hızlı  nötronlar,  bir  ağır 
su  havuzunda  yavaşlatılacak,  radyoaktif  nükleer  ar¬ 
tıklar  bir  boru  içinde  bu  havuzdan  geçirilecektir.  Te¬ 
orik  nükleer  fizikçi  Edvvard  D.Arthur  (ATW  program 
direktörü)  şöyle  demektedir:  “Bu  işlemden  sonra  da 
nükleer  artık  depoları  gerekecektir.  Şu  farkla  ki  ATW 
işleminden  geçmemiş  nükleer  artıkların,  güvenilirli¬ 
ği  şimdiden  kestirilemeyecek  derin  ve  büyük  depo¬ 
larda,  onbinlerce  yıl  saklanması  gerektiği  halde, 
ATVV’den  geçmiş  nükleer  artıkların  yüzeye  yakın  de¬ 
polarda,  yüzyıllarca  saklanması  yeterli  olacaktır.  Şu 
anda  bu  projenin  hemen  uygulanamayanın  nede¬ 
ni  önce  protonlara  bugünkü  akseleratörlerden  100 
kat  daha  fazla  enerji  verebilecek  akseleratörlerin  ya¬ 
pılması  zorunluğudur. 

Mavi  Güllere  Doğru 

Güzel  romantik  bir  şarkı  vardır,  bilirsiniz:  “Ro- 
ses  are  red  my  love...”  (Güller  kırmızıdır  sevgilim). 
Yakında  bu  şarkı  “güller  mavidir”  şeklini  alırsa  hiç 
şaşmayın.  Geçen  yıl  New  Jersey’dekı  DNAP  firma¬ 
sı  (DNA  Plant  Technology  Corp.  =  DNA  Bitki  Tek¬ 
nolojisi  Firması),  gen  mühendisliği  yöntemleriyle 
bembeyaz  krizantemler  elde  etti.  Bu  amaçla,  krizan¬ 
temlere  renk  veren  gen  çiftinden  (pigment  genleri) 
biri  çıkartılarak  yerine  renk  yaptırmayan  bir  gen  so¬ 
kuldu.  Bu  gen,  renk  yaptırıcı  geni  baskı  altına  ala¬ 
rak  beyaz  krizantemler  oluşturdu.  Bilindiği  gibi  gen 
değişikliği  yapılmış  canlılara  “transgenic”  denmek¬ 
tedir.  Şimdi  bu  krizantemlerin  bahçe  denemeleri  ya¬ 
pılıyor.  Bir  yıl  kadar  sonra,  bembeyaz  transgenic  kri¬ 
zantemler  çiçekçi  vitrinlerini  süsleyecek.  Gerçi  be¬ 
yaz  krizantemler  gen  mühendisliği  yöntemleri  olma¬ 
dan  da  üretilmişti;  fakat  üretimleri  az,  hastalıklara 
dirençleriyse  zayıftı. 

Gen  mühendisliği  doğada  hiç  görülmeyen  renkte 
çiçekler  peşindedir.  Dünya  çiçekçilik  piyasasının  yıl¬ 


da  4  milyar  doları  bulduğu  düşünülürse  bunda  şa¬ 
şacak  birşey  yoktur.  DNAP  şimdi  Sandoz'un  şube¬ 
si  bir  Hollanda  şirketiyle  birlikte  mavi  güller  oluştur¬ 
maya  çalışıyor.  Gen  mühendisliği  kuşkusuz  insanın 
canlı  doğayı  değiştirmekte  attığı  en  büyük  adımdır 

Meme  Kanseri,  Embriyon  ve 
Stromelizin-3 

Kanserlerin  çoğunda  ve  özellikle  meme  kanse¬ 
rinde,  hayatı  tehlikeye  koyan  şey  ilk  beliren  tümör 
değil,  onun  uzak  organlara  kan  veya  akkan  (lenf)  yo¬ 
luyla  gönderdiği  ikincil  tümörlerdir.  Bunlara  metas¬ 
taz  denmektedir.  Son  zamanlarda,  Strasburg'da  Pi- 
erre  Chambon  tarafından  bütün  meme  kanserlerin¬ 
de  tümörün  büyüme  hızını  etkileyen  bir  gen  bulun¬ 
du  (Nature,  348:  699.  1990).  Araştırmada,  hastala¬ 
rın  meme  kanserinden  alınan  bütün  hücre  çeşitleri 
(yalnız  tümör  hücreleri  değil),  doku  kültürü  yapılma¬ 
dan  incelendi.  Bu  arada  kanser  hücreleri  arasında¬ 
ki  doku  (stroma)  hücreleri  de  incelendi.  Bağ  doku¬ 
dan  ibaret  stroma,  hem  tümöre  destek  görevi  yap¬ 
makta,  hem  de  onu  beslemektedir.  İyi  huylu  (selim) 
ve  kötü  huylu  (habis)  tümör  hücrelerinin  genleri  kar¬ 
şılaştırıldığında,  yalnız  kötü  huylu  tümör  hücrelerin¬ 
de  bulunan  bir  gen  ortaya  çıkarıldı.  Bu  gen  stromeli¬ 
zin-3  denen  bir  protease  (protein  yıkıcı  enzim)  ya¬ 
pılmasını  sağlamaktadır.  Bu  enzim,  kuşkusuz  tümör 
hücrelerince  salgılanan  büyüme  faktörlerinin  etkisi 
altında,  yalnız  tümör  stroma  (bağ  doku)  hücrelerin¬ 
de  yapılmaktadır.  İlginçtir  ki.  aynı  araştırmacılar  bu 
enzimi  8  günlük  insan  embriyonunda  yem  biçimler 
almakta  olan  dokularda  buldular.  Öyle  anlaşılmak¬ 
tadır  ki,  bağ  doku  (stroma)  proteinlerini  parçalayan 
bu  enzim  hem  embriyon  dokularında  biçim  değişik¬ 
liği  sağlamakta,  hem  de  kanser  hücreleri  arasında 
kalan  bağ  dokuyu  eriterek  tümörün  yayılmasını  (me¬ 
tastaz  yapmasını)  sağlamaktadır.  Böylece  kanserin 
metastaz  yapmasını  önlemek  için  yeni  bir  yol  açıl¬ 
mış  bulunuyor:  Stromelizın-3'ü  etkisiz  kılmak. 

Korku  Ağrıyı  Gideriyor 

Küçük  bir  kemirgen,  yırtıcı  bir  hayvanla  karşıla¬ 
şınca  ya  kaçar,  ya  saklanır  veya  hayatını  kaybeder. 
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Son  zamanlarda  böyle  bir  tehlike  karşısında  çok 
korkan  hayvanlarda,  derin  bir  "ağrıya  duyarsızlık” 
(analjezi)  durumunun  doğduğu  keşfedildi.  KanadalI 
Martin  Kavallier,  bir  hermin’in  (kakım  veya  as  adıy¬ 
la  da  tanınan  et  yiyici  memeli  hayvan)  kokusunu  15 
saniye  süreyle  alan  bir  farenin  15  dakika  ağrıya  du¬ 
yarsız  bir  hal  aldığını  gördü.  Hermin’i  algılamak 
daha  uzun  sürerse,  ağrıya  duyarsızlık  45  dakikaya 
kadar  uzayabilir.  Bugüne  kadar  sosyal  streslerin 
veya  boyun  eğdirenle  boyun  eğen  arasındaki  temas¬ 
ların  ağrıya  duyarsız  kıldığı  biliniyordu;  fakat  tehli¬ 
kenin  ağrıya  karşı  duyarsızlaştırdığı  ilk  kez  gösteril¬ 
miş  oluyor. 

Hayvanlarda  Tropizmler 

Birçok  bitki  ve  hayvan  ışığın  geldiği  yöne  yöne¬ 
lir,  buna  pozitif  fototropizm  denmektedir,  örneğin 
bir  akvaryum  içine  tatlısu  polipleri  (hidralar)  koyup, 
akvaryumu  pencere  önüne  yerleştirirseniz,  bütün  po¬ 
lipler  akvaryumun  pencereye  bakan  yüzünde  topla¬ 
nır.  Akvaryumu  180°  çevirirseniz,  bütün  polipler  ışık 
alan  karşı  yüzeye  göçetmeye  başlar  (pozitif  fototro¬ 
pizm).  Tahtakuruları  ise  negatif  fototropizm  göste¬ 
rir:  Gündüzleri  karanlık  yerlerde  saklanıp,  geceleri 
yiyecek  aramaya  çıkarlar  (buldukları  insanların  ka¬ 
nını  emerek  yaşarlar).  Bir  diğer  kan  emici  sıtma  siv¬ 
risineği  Anopheles  ise  karmaşık  bir  fototropizm  gös¬ 
terir:  Parlak  güneş  ışığından  kaçar,  alacakaranlıkta 
ise  ortaya  çıkarlar.  Böylece,  sivrisineklerden  gündüz 
değil  gün  batarken  korkmak  gerekir.  Geceleri  sivri¬ 
sinekler  parlak  lamba  ve  ampullere  yönelir;  bu  ne¬ 
denle  sivrisinek  bölgelerinde  pencerelere  tel  kafes 
koydurtmak  veya  onları  kapalı  tutmak  gerekir. 

Meyve  sineği  Drosophila.  Jeotropizm  gösterir 
(bitkilerde  de  görülen  bu  özellik  yerçekiminin  karşıtı 
doğrultuya  yönelmek  anlamına  gelir).  Eğer  meyve 
sinekleri  iki  ucu  tıpalanmış  dikey  bir  cam  boruya  ko¬ 
nurlarsa,  tüpün  üst  ucunda  toplanırlar.  Tüp  başaşağı 
edilirse,  yine  tüpün  üst  ucuna  göçederler  Bu  göç¬ 
ler  saatlerce  tekrarlanabilir. 

Stereotropizm.  bazı  hayvanların  koşar  veya  yü¬ 
rürken  bıyıklarını  (vibrissae)  katı  bir  cisme  dokundur¬ 
maları  demektir  (buna  tlgmotropizm  de  denmekte¬ 
dir).  Bu  özelliğe  sıçan,  fare  ve  karanlık  mağaralar¬ 
da  yaşayan  kemiricilerde  rastlanır.  Bu  hayvanların 
ağızlarının  etrafındaki  uzun  bıyıklar  çok  duyarlı  do¬ 
kunma  organlarıdır.  Sıçanlar  ve  fareler  karanlıkta 
koştukları  zaman,  duvarın  dibinden  giderek  bıyıkla¬ 
rının  duvara  değmesini  sağlarlar  Bu  hayvanlar,  bir 
delik  veya  çatlaktan  geçip  geçemeyeceklerini  anla¬ 
mak  için  de  bıyıklarıyla  delik  veya  çatlağın  büyüklü¬ 
ğünü  ölçerler. 

Reotropizm,  hayvanların  rüzgâr  veya  akıntıya 
karşı  durumlarını  korumaya  çalışmaları  demektir.  Ör¬ 
neğin,  hızlı  akan  ırmaklarda  yaşayan  alabalıklar,  sü¬ 
rekli  hareket  halindedirler;  akıntıyla  sürüklenmemek 


için  gece  gündüz  büyük  bir  çaba  harcarlar.  Rüzgâr¬ 
lı  havalarda  böcekler  ve  kuşlar  genellikle  rüzgâra  kar¬ 
şı  uçarlar,  herhangi  bir  yönde  uçmaları  da  olasıdır. 

Okurlarımızı  hayvanlardaki  çeşitli  tropizmler  üze¬ 
rinde  deney  ve  gözlemler  yapmaya  davet  ediyoruz. 
Bunlardan  ilginç  ve  orijinal  olanları  yerimizin  elver¬ 
diği  ölçüde  bu  köşede  yayınlayabiliriz. 

Michelangelo  Virüsü  Amacına 
Ulaştı  mı? 

Kriminolojide  eski  bir  kural  vardır:  “Bir  suç  iş¬ 
lendiğinde.  o  suçtan  kimin  çıkarı  olabileceğini  araş¬ 
tır”.  Geçen  6  Mart'tan  beri  bilgisayar  güvenlik  uz¬ 
manları  kendilerine  şu  soruyu  soruyorlar:  6  Mart 
1992  tarihinde  dünyadaki  bütün  mikrobilgisayarla¬ 
rın  “Michelangelo  virüsü”  denen  bir  bilgisayar  virü¬ 
süyle  çalışamaz  hale  geleceği  söylentisini  kimler  yay¬ 
mış  olabilir?  İletişim  araçlarıyla  kamu  oyuna  geniş 
ölçüde  duyurulan  bu  haberin  doğru  olmadığı,  6  Mart 
günü  anlaşıldı.  Bu  tarihte  virüs  bulaşması,  dünyada 
ancak  birkaç  bilgisayarda  görüldü.  Fakat  bu  arada 
bu  tehlikeden  korunmak  isteyen  kişi  ve  kuruluşlar, 
onbinlerce  antlvirüs  tipi  bilgisayar  satın  aldı!  Antivi- 
rüs  tipi  bilgisayarlar  olmasa  halimiz  nice  olur;  bıra¬ 
kalım  kazansınlar  dememiz  mi  gerekiyor  yoksa? 

Bilgisayar  Mükemmel  mi? 

Fransa  Bilgisayar  Güvenlik  Klübü  (Clusif),  1991 
yılı  için  endişe  verici  istatistikler  yayınladı.  1991 'de 
Fransa’da  bilgisayarla  çalışan  kuruluşlar,  bilgisayar¬ 
lar  nedeniyle  10,36  milyar  frank  zarar  ettiler.  Bu  za¬ 
rarın  %  57’si  bilgisayarların  bazı  kişiler  tarafından 
kötü  niyetle  kullanılmasına,  %  26’sı  kazalara  ve  % 
17’si  yanlışlıklara  bağlıydı. 


sasEsnm 

(Satranç  OUnyası'nm  çözümleri.) 

Çözüm  1: 1  ..Vb6!  2.Vb6  Kg2  3.14  [  3.AI4  Kh2  4.Şh2 
R4  5.ŞH1  R3  mat.|  3..  Kgl  4.Şh2  K8g2  mal. 
(VVademark-Sköldebrand.  Stockholm  1987). 

Çözüm  II  :  1  Kg7!  Şg7  2.Fe5  Şg8  3.Ah7!  Vd3 
|3..Şh7  4.Vh4  Şg8  5.Vh8  ŞI7  6.Vg7  mat]  4  Vh4 
Kad8  5.Af6  Şf8  6.Vh8  Şf7  7.Vh7  Şf8  8.Vg8  Şe7 
9.Vg7  mat.  (Tischbıerek-Kruszynski,  Eğer  1987). 

Çözüm  III  :  1..Ad2ü  2.Ad2  [Ya  da  2.Fd2  Ff3  3,gf3 
Kb2]  2..Fh3!  3.gh3  Kg6  4.Şİ1  Vg5!  (4..Vh4  5.Ke3! 
var.)  5.Vc6  Vg2  6.Şe2  Fg3!  7.Vd7  Vf2  B.Şdl  Vel 
9.Şc2  Ft4  10.Vf5  Fd2  kazanır  (Ernst-Storland.  Ga- 
usdal  1987). 
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|  HAZ:  GÜRKAN  ÖZTÜBK  J 


BİLGİSAYARIN 
YENİ  YÜZÜ 

Bu  not  defteri  benzeri  bilgisayara  veriler  tuş¬ 
larla  değil  kalemle  ve  el  yazısıyla  giriliyor.  Veri 
depolama  işini  20  megabaytlık  küçük  disklere  ya¬ 
pan  âletin  fiyatı  yaklaşık  3000  dolar. 


UZAY  ÇAĞININ 
MOTOSİKLETİ 


Bu  motosiklet  ilginç  dizaynının  yanı  sıra  de¬ 
ğişik  bir  özelliğe  de  sahip.  Tekerlekler  bir  mil  de¬ 
ğil.  sabit  diskler  etrafında  dönüyor.  Bu.  kuman¬ 
dayı  kolaylaştırdığı  gibi  gürültüyü  de  azaltıyor.  Ay¬ 
rıca  parçalarla  da  ses  yalıtımı  yapılmış. 


EN  DOĞRU 
SAAT 

Junghans 
Mega  masa  sa¬ 
ati,  güvenebile¬ 
ceğiniz  en  doğ¬ 
ru  saat.  İçerisin¬ 
de  bulunan  bir 
anten,  ABD’de- 
ki  Standartlar 
Bürosu'ndaki 
atom  saatinden 
sinyaller  alıyor 
ve  kollar  ona 
göre  hareket  ediyor.  Fiyatı  275  dolar. 

İMDAT  LAMBASI 

Küçük  bir  şey  olması  sizi  aldatmasın.  Bir  teh¬ 
like  anında  sizi  bulmaları  için  kullanabileceğiniz 
bu  lamba  200  saat  yanabiliyor  ve  500  metre 
uzaktan  görülebiliyor. 


CEP  FAKSI 


Bir  volkman  büyüklü¬ 
ğündeki  bu  faks  ci¬ 
hazı  telefon  hattı¬ 
na  bağlandığın¬ 
da  40  sayfalık 
mesajı  hafıza¬ 
sına  kaydede¬ 
biliyor.  Mesaj¬ 
lar  bir  dijital 
el  gösterge¬ 
sinden  okunu¬ 
yor.  Fiyatı  180  dolar. 
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dedi:  'İlk  davam  kazanınca  sana 
verdiğim  derslerin  borcunu  bana 
ödersin.”  öğrenci  mezun  olup  avu¬ 
katlık  levhasını  astı,  fakat  gelen  ol- 
mudi.  Protagoras  kızdı,  öğrencisi¬ 
ni  mahkemeye  vermeye  karar  ver¬ 
di  ve  ona  şöyle  dedi:  “Davayı  ben 
kazanırsam,  borcunu  mahkeme  ka 
ranyla  ödersin.  Davayı  sen  kazanır¬ 
san,  verdiğin  sö2  gereği  borcunu  yi¬ 
ne  ödemen  gerekir/’  Öğrenci  bu¬ 
na  öyle  bir  yanıt  verdi  ki  davayı  ka 
/ansa  da,  kaybetse  de  borcunu  öde 
memesi  gerektiğini  kanıtladı. 


ÜÇ  FİLOZOF 
PROBLEMİ 


NEYİN  İZDÜŞÜMÜ 


Gördüğünü/  »ekil  neyin  i/du 
»umudur? 


Doç. Dr.  Selçuk  ALSAN 


PROBLEMLERİN 
KRALI  (KRALLARIN 
PROBLEMİ) 

Kralın  kızı  prenses  Matcmaii- 
ye  ile  6  prens  evlenmek  İstiyordu. 
Ne  var  ki  prenses  matematik  hay¬ 
ranı  idi  ve  kendi  gibi  bir  eş  arıyor¬ 
du.  O  zarnaıı  kral  6  prensi  çağıra¬ 
rak  şunlan  söyledi:  “Size  bir  prob¬ 
lem  soracağım,  çözen  prense¬ 
si  alacak.  A.  ti  ve  C  gibi  3  sc-  7~ 
pette  bilyeler  var,  size  şu  emir-  j| 
Icri  veriyorum: 


a)  A'dakı  bilyelerin  Üçte 

birini  alıp  ti’ye  ekle.  _ 

b)  B'dckı  bilyelerin  beşte 
birini  alıp  C’yc  ekle. 

c) Cdeki  bilyelerin  yarısı¬ 
nı  alıp  A’ya  ekle. 

d)  A’daki  bilyelerin  yarı¬ 
sını  B*ye  ekle. 

c)  B’deki  bilyelerin  Üçte  bi-  * 
rini  alıp  C'ye  ekle. 

0  C’deki  bilyelerin  beşte 
birini  alıp  A'ya  ekle. 

Şimdi  bütün  sepetlerdeki  bilye¬ 
ler  eşit  sayıdadır.  Acaba  başlangıç¬ 
ta  her  sepette  kaç  bilye  vardı? 

PROTAGORAS 

PARADOKSU 

M.ö.  V.  yüzyılda  Protagoras. 
hukuk  öğrettiği  öğrencisine  şöyle 


Üç  filozof  Akademimin  bahçe¬ 
sinde  bir  ağacın  altında  uyuya  kal¬ 
mıştı.  Bir  "şakacı",  hepsinin  yüzü¬ 
nü  isle  siyaha  buladı.  Uyanınca 
hepsi  birbirinin  yüzüne  bakıp  gül¬ 
meye  başladı.  Cin  Ruhi'nin  dedesi 
olan  filozoflardan  biri  birden  gül¬ 
meyi  kesti,  kendi  yüzünün  de  bo¬ 
yalı  olduğunu  anlamıştı.  Mantığı 
neydi? 

FİBONACCİ  TAVŞAN 
PROBLEMİ 


Bir  dişi,  bir  erkek  tavşan  var. 
Bu  2  tavşan  doğumlarından  2  ay 
sonra  bir  dişi,  bir  erkek  tavşan  yav- 
ruluyor  ve  ondan  sonra  da  her  ay 
bir  dişi  bir  erkek  tavşan  yavrulama¬ 
ya  devam  ediyor.  Doğan  her  tav¬ 
şan  çifti  doğumlarından  2  ay  son¬ 
ra  bir  erkek,  bir  dişi  yavruluyor  ve 
ondan  sonra  her  ay  bir  erkek,  bir 
dişi  yavru  yapıyor.  1  yıl  sonra  kaç 
yavru  oluşur? 


ALTIGENİ  İKİYE 
BÖLMEK 

Karşılıklı  kenarları  birbirine 
eşit  ve  paralel  bir  altıgen  var.  Yal¬ 
nız  cetvel  kullanarak  bu  altıgenin 
içine  öyle  bir  üçgen  çiziniz  ki  köşe¬ 
leri  altıgenin  köşelerinde  vc  alanı  al¬ 
tıgenin  yarısı  kadar  olsun. 

MANTIK 

PROBLEMLERİNİN 
ŞAHI:  İKİ 
KIZIN  ESRARI 

1  Bir  apartmanda  Picrrc  vc 
Scrge  adında  iki  matematik¬ 
çi  oturmaktadır.  Bir  gün  her 
İkisi  merdivenlerden  inerken 
kapıcı  kadınla  karşılaşırlar, 
bu  kadın  uzun  süredir  bu 
“akıllı**  aydınlara  cevap  ve¬ 
remeyecekleri  bir  soru  sor¬ 
mak  ateşiyle  yanmaktadır, 
yaklaşır  vc  Serge'e  bir  kâğıt 
uzatarak  “İşte  arkadaşım 
Gloria’mn  iki  kızının  yaşları¬ 
nın  toplamı",  Pierre'c  bir  kâ¬ 
ğıt  uzatarak  “işte  Gloria’mn 
İki  kızının  yaşlarının  çarpımı" 
der  ve  sorar:  "Bulun  bakalım 
akıllı  baylar  kızların  yaşını”. 
Picrrc  “Bu  çar- 
ccvap  verebilmem  için 
yetersiz"  der.  Scrge  dc  "Bu  toplam 
cevap  verebilmeme  yetmiyor"  diye 
cevap  verir.  Kapıcı  kadın  alayla 
“Beni  hayal  kırıklığına  uğrattınız" 
derken  Pierre  "Şimdi  anladım,  si¬ 
ze  bu  iki  kızın  yaşlanın  vereceğim" 
der. 

Gloria'nıii  iki  kızının  yaşlan 
nedir? 

Zekâsavaı  ‘ in  cevapları  1 15.  sayfadadır. 
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SfuınftHEKC 


.Kahraman  OLQAÇ. 


10.  Avrupa  Takım  Şampiyonası 


1992  yılının  sonuna  doğru  Macaristan’ın  Debrecen  ilinde  yapılan  Avrupa  Takım  Şampiyonası’- 
na  Türkiye  iştirak  etmedi.  Erkeklerde  birinciliği  Rusya,  Bayanlarda  ise  Ukrayna  kazandı.  En  güzel 
oyuna  verilen  2  OOO.-  dolarlık  ödülü  Andras  Adorjan,  Surab  Sturua  ile  paylaştı.  (Black  is  okey!)  teo¬ 
risini  destekleyen  bi  iki  güzel  oyunu  ve  diğer  oyunları  ilgiyle  inceleyeceğinizi  sanıyoruz 

Georgadse,  G- Adorjan,  A  Debrecen  1992 

1  d4  AÎ6  2.c4  g6  3.Ac3  d5  4.cd5  Ad5  5.e4  Ac3  6.bc3  Fg7  7.Fb5  c6  8.Fa4  b5  9.Fb3  b4  10.Fe3  bc3  1 1  .Kel 
Ad7  12.Ae2  Fa6  13. e5  Va5  14.Vc2  c5  15.Ve4  0-0  16.Ff7Şh8  i7.Af4  Kf7  18.Va8  Kf8  19.VÖ5  Vb5  20  Vb3 
cd4  21.Vb5  Fb5  22.Ae6  de3  23.Af8  Ae5! 


0-1 


Piket,  J-Sturua,  S  Debrecen  1992 

1  .d4  d5  2.c4  e6  3.Ac3  Fe7  4  Af3  Af6  5.Fg5  h6  6.FI6  Ff6  7.e3  0-0  8.Vc2  Aa6  9.Kd1  c5  10.dc5  Va5  1 1  cd5 
Ac5  12.Ad4  ed5  13.a3  Ae6  14.Adb5  a6  15.b4  Vd8  16.Kd5  Fd7  17.Vd2  ab5  18.Kd7  Vd7  19  Vd7  Fc3  20  Se2 
Kfd8  21  Vb7  Ag5  2 2.e4  Ka3  23.Vb5  Ka2  24.Şe3  Fd2 

0-1 

Short,  N-Kasparov,  G  Debrecen  1992 

1  e4  c5  2.Af3  d6  3.d4  cd4  4.Ad4  Af6  5.Ac3  a6  6.t4  e6  7  Vf3  Vb6  8.a3  Ac6  9. Ab3  Vc7  10  Fd3  g6  1 1  0-0 
Fg7  12.Fd2  0-0  13.Ad1  e5  14.Ae3  ef4  15.Vt4  Fe6  16.Vh4  Vd8  17  Kael  Ad7  18  Vd8  Kad8  19.Aa5  Aa5 
20.Fa5  Kc8  21  c3  Fh6  22.Ad5  Fd5  23.ed5  Ae5  24  Fe2  Fd2  25.Kd1  Fe3  26.Şh1  f5  27.g3  g5  28  Fb4  Kf6 
29.b3  f4  30.gf4  gf4  31. c4  f3  32.Ff3  Af3  33.Fd6  Kd6  34.Kf3  Fh6  35.Ke1  Kg6  36.Ke4  b5  37x5  Kc5 

0-1 

Kasparov,  G-Vaganjan,  R  Debrecen  1992 

1  d4  Af6  2x4  e6  3.Ac3  d5  4.Af3  Fe7  5  Ff4  0-06e3  c5  7.dc5  Fc5  8.Vc2  Ac6  9.a3  Va5  10.0-0-0  Ae4  1 1  Ab5 
a6  12.Ac7  e5  13.Kd5  f5  14.Ke5  Ae5  15.Fe5  Ka7  16.Ad5  b6  17.Fd3  Fd7  I8.b4  Va3  19  Fb2  Va4  20  bc5 
bc5  21  .Ae5  Vc 2  2 2.Fc2  Fe6  23  Af4 


1  -0 

İvanchuk,  V-Rosentalis,  R  Debrecen  1992 

1.e4  e5  2.Af3  Af6  3.d4  Ae4  4.Fd3  d5  5.Ae5  Ad7  6.Ad7  Fd7  7.0-0  Vh4  8x4  0-0-0  9x5  g6  10.Ac3  Fg7 
11-93  Vh3  12.Ad5  Fg4  13.Ae7  Şb8  14.Ac6  Şc8  15.Aa7  Şb8  16.Ac6  Şc8  17.f3  Kd4  18  Fe3  Kd3  19  Vd3 
Ag3  20.Ff4 

1  -0 

Kramnik,  V-Lputjan,  S  Debrecen  1992 

1-d4  e6  2x4  Af6  3.Af3  d5  4.Ac3  Fe7  5.Ff4  0-0  6.e3  c6  7.Vc2  Abd7  8.h3  a6  9.Kd1  h6  10.a3  dc4  11.Fc4 
Ad5  12.0-0  Af4  13.ef4  Vc7  14.Ae5  Af6  15  Fa2  Fd7  16.Fb1  Fe8  17.d5  Kd8  18.Kfe1  Şh8  19.de6  Kdl  20  Kdl 
fe6  21.Ae4  g6  22.Ac5  Fc5  23.Vc5  Kg8  24.Fa2  Şg7  25.Fe6  Kf8  26.Ad7 

1  -  0 
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I.  Siyah  kazanır. 


abcdefgh 

II.  Beyaz  kazanır. 


abcdefgh 

III.  Siyah  kazanır. 

(Çözümleri  156.  sayfadadır.) 
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